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OZET

Ogrencilerin bir dersi dinlerken rahat nefes alabilmeleri, derse dikkatlerini verebilmeleri
ve dersi anlamalart olduk¢a Onemlidir. Oksijen seviyesi iyi olmayan havasiz ortamlar,
ogrencide dikkat dagmikligi ve huzursuzluk yaratabilir. Bu da 6grencinin kendini derse
verebilmesini, dersi anlamasini ve ders ¢alismasimi 6nemli 6l¢iide etkileyebilir. Daha dnemlisi
saglik acgisindan ciddi sorunlar ortaya ¢ikarabilir. Ortamdaki oksijen diizeyi istenilen seviyede
kalirsa 6grencilere ders sonuna kadar etkili ve verimli ortami saglanabilecegi 6ngoriilmektedir.
Buradan hareketle acik kaynakli bir mikrokontrolcii platform olan Arduinonun cesitli
sensorlerden gelen sinyallerin okunabilmesi, 151k yakip sondiirebilmesi ve motor
calistirabilmesi ozelliklerinden yararlanilarak oksijen seviyesini kontrol eden ve belli bir
miktarin altina diistiigiinde otomatik olarak havalandirma agan prototip bir sinif ortami tasarimi
gerceklestirilmigtir. Ayrica arastrmada Milli Egitim Bakanligi’nda (MEB) gorevli iki
Ogretmen ve bir devlet {niversitesinde gorevli iki akademisyenle gdoriismeler
gergeklestirilmistir.  GoOriismeler sonucunda Arduino elektronik devre kart, sinifin
havalandirilmas1 i¢in fan, oksijen degerini Olgmek i¢in oksijen sensorii ve LCD ekran
kullanilmasi kararlastirilmistir. Bu elektronik malzemeler bir bilisim teknolojileri sinifi baz
alinarak tasarlanan maket {izerine ger¢egine uygun bir bigimde yerlestirilmistir. Aragtirmanin,
ortamdaki oksijen seviyesinin ideal olmasi durumunda O&grencilerin daha rahat nefes
alabilmesi, derslerde veya sinif ortaminda bireysel ¢alismalar1 esnasinda dikkat seviyesinin
daha iy1 olmasi, saglik acisindan gerekli oksijenin alinmasi ve viicuttaki semptomlarin saglikli
bir sekilde calismasma etkili olabilecek smif ortamlarnin tasarimi icin 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arduino, materyal tasarimi, sinif, BT laboratuvari, havalandirma
sistemi

ABSTRACT

It is very important for students to be able to breathe comfortably while listening to a
lesson, to pay attention to the lesson and to understand the lesson. Stuffy environments with
poor oxygen levels can create distraction and discomfort in the student. This can significantly
affect the student's ability to devote himself to the lesson, his understanding of the lesson and
his study. More importantly, it can cause serious health problems. If the oxygen level in the
environment remains at the desired level, it is predicted that students will be able to provide an
effective and efficient environment until the end of the lesson. From this point of view,
Arduino, an open-source microcontroller platform, designed a prototype -classroom
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environment that controls the oxygen level by making use of the ability to read signals from
various sensors, turn on and turn off the light and start the engine, and automatically turn on
ventilation when it falls below a certain amount. In this study, interviews were made with 2
teachers from MoNE and 2 academics from a state university, and as a result of these
interviews, it was decided to use an Arduino electronic circuit board, a fan for ventilation of
the classroom, an oxygen sensor and an LCD screen to measure the oxygen value. These
electronic materials are placed on a model that is designed based on an information technology
class. The study is thought to be important for students' ability to breathe more comfortably if
the oxygen level in the environment is ideal, their attention level is better during lessons or
individual studies in the classroom environment, the oxygen required for health, and the design
of classroom environments that can affect the healthy functioning of the symptoms in the body.
Keywords: Arduino, material design, classroom, IT lab, ventilation system

1.GIRIS

Egitim ve 6grenme siirecinde okullardaki sinif ortamlar1 en 6nemli destekleyici olup
ergonomi goz Oniline alindiginda, fiziksel cevre; sicaklik, nem, giiriiltii, 1s1, hava basinci,
havalandirma, hava kalitesi, akustik, toz, 151k vb. etkenler bu ortamlardaki egitim-6gretim
kalitesini etkileyebilmektedir. Ozellikle, temel fiziksel degerlerin (hava kalitesi, sicaklik ve
giiriiltii, vb.) 0grenme lizerinde etkiye sahip olduguna iligkin ¢esitli calismalar yapilmigtir
(Edwards, 2006; Hunter, 2006; Vandier, 2011; Al Sensoy ve Saggoz, 2015). Kapali bir ortamda
bulunmak gerekir ve bu ortam yetersiz havalandirilir veya hi¢ havalandirilmazsa bazi olumsuz
sonuglarm ortaya ¢ikmasi kagmilmaz olacaktir. Ornegin; a) havadaki oksijenin azalmas1 ve
karbondioksit miktarmin artmasi, b) insanlarin agiz, burun ve viicutlarinin yani sira
elbiselerinden ve diger esyalarindan yayilan organik kirleticilerin olusturdugu koku, c)
insanlarin nefeslerinden ve derilerinden buharlagsma ile ortamdaki nem, d) insanlarin viicut
sicakhigini etkisiyle ortam sicakligini artirmas1 bunlardan bazilaridir (Oztiirk, Aykag ve Kaya,
2013).

I¢ ortam hava kirliligi inceleme ¢alismasinda okullar dzel bir dneme sahiptir. Ciinkii okul
cagindaki c¢ocuklar fiziki, biyolojik ve sosyal c¢evredeki kosullara biiyiiklere gore daha
duyarhdirlar. Akciger gelisiminin biiyiik oranda dogum sonrasinda ve erken c¢ocukluk
doneminde gergeklesmesi ve fizyolojik yapilarindan dolayr ¢ocuklar, hava kirliliginden
eriskinlere gore daha fazla etkilenirler. Smif bilgisayar laboratuvarlari, ofis vb. kapali i¢
ortamlarda verimli ders islemek veya calisabilmek i¢in insanlar temiz bir havaya ihtiyag
duymaktadir. Bu tiir alanlardaki oksijen degerleri yeterli olmadig: takdirde, 6grencilerin veya
calisanlarin performanslart ciddi derecede diisebilmekte ve bazi saglik sorunlari meydana
gelebilmektedir. Ozellikle ¢ocuklarin bunaltict ortamlara yonelik daha hassas olabilmesi siif
ortamlarim hava kalitesine dikkat edilmesi agisindan &zel bir énem tasimaktadir (Oztiirk,
Aykag ve Kaya, 2013; Oztiirk ve Diizovali, 2011). ilkdgretim okullarindaki bina i¢i hava
kalitesinin sagliga etkileri arastirilan bir arastirmada, bina i¢i hava kalitesine bagli olabilecek
rahatsizliklar arasinda bogazda kuruluk, bas donmesi, siniis tikaniklig1 ve gogiis sikismasi gibi
semptomlar tespit edilmistir (Turan, Kocahakimoglu, Kavcar ve Sofuoglu, 2009). Farkli bir
aragtirmada Ay (2013), ilkdgretim birinci kademe okullarinin fiziki ortamlarmnin
biyoharmonolojik uygunluk seviyelerini aragtirmis, arastirmasinin sonucuna gore de binalarmn
kapasite ve yapisal 6zellikleri bakimindan etkili bir 6gretim ortamina elverisli olmadigini
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belirtmistir. Bulut (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada ise dogal havalandirmanin i¢ hava
kalitesi saglamadigi, konutlarda ahsap pencerelerde hava birikim miktarinin goreceli olarak
yiiksek oldugu fakat i¢ hava kalitesi agisindan yeterli olmadig: tespit edilmistir. Ayrica
Bulut’un aragtirmasinda sinif ve ofislerde bulunan c¢ift camli PVC’lerin hava gecirgenligi
acisindan iyi oldugu ancak temiz hava saglamak ag¢isindan iyi olmadig1 sonucuna varilmistr.
Yapilan bir bagka aragtirmada, hava kokenli bakterilerin konsantrasyonlarinin havalandirma
kaynakli olarak dis ortamdan ¢ok etkilendigi, yi1l boyunca farkli zamanlarda yapilan
calismalarda bakterilerin olusumunun mevsim degisikliginden daha ¢ok havalandirma ile
ilintili oldugu sonucuna varilmistir (Sivri, Bagcigil, Metiner, Celik ve Sigirci, 2017). Giilli
(2016) arastirmasinda kapal1 ortamlardaki hava kalitesi {izerine yapilmis ¢calismalar derlemis,
oOlgiilen i¢ ortam hava kalitesine yonelik olarak calisma sonuglarinin fiziksel, mikrobiyolojik
ve kimyasal parametreler agisindan incelemesini saglamis en siklikla Olgiilen parametreler,
gbzlenme araliklari ve gozlenen saglik sorunlart ile ilgili bulgularin derlendigi bir durum tespiti
yapmustir. Anketler ve 6l¢lim calismalar ile gerceklestirilen arastirma sonuglari, okullardaki
kotii hava kosullarinin, ¢ocuklarda gozlenen iist solunum yolu rahatsizliklari, bas agrisi, hafiza
ve konsantrasyon problemleri, astim ve alerjik enfeksiyonlar ile iliskilendirildigini
gostermektedir. Bu hususlar dikkate alindiginda kapali ortamlarda hava kalitesinin bireylerin
performansi ve saglig iizerindeki etkisi agik¢a goriilmektedir.

Ogrenciler ve dgretmenler dzelinde diisiiniildiigiinde ise egitim dgretim faaliyetlerinin
yiirtitiildiigii siif ortaminin fiziki kosullar igerisinde havalandirmanin biiyiik bir 6nem tasidigi
ifade edilebilir. Dersler siiresince kalabalik sinif mevcutlari ile uzun siireli kapali kalan
smiflarda hava kirliligi ve oksijen azlig1 yasanmasi siniflarin diizenli olarak havalandirilmasini
gerektirmektedir. Zira oksijen azlig1 yukarida sayilanlara ek olarak 6grencilerde uykulu bir hale
ve dikkatsizlige yol acar (Hull, 1990).

Alanyazindaki ilgili calismalarda bu dogrultudadir. Ornegin; Al Sensoy ve Saggdz
(2015) Trabzon’daki ortaokullarin 6grencilerin siniflardaki mevcut fiziksel kosullarinin
kalitesi ile ilgili memnuniyet seviyesini arastirmiglardir. Bu arastirma sonucuna gore,
ogrencilerin basarismin ve 6grenme durumlarinin fiziksel olarak iyi bir sinifta olmasi
ogrencilerin hem memnuniyet diizeyinin hem de basar1 durumunun 6nemli 6l¢iide arttirdig:
sonucuna varilmigtir. Sofuoglu (2016) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada ise okul i¢ hava
kalitesinin sagliga ve 6grencilerin basar1 durumlarma etkisi ele alinmistir. Buna gore i¢ hava
kalitesinin kotii olmasindan kaynakli ¢ikan rahatsizliklardan olan alerji, astim, genel ve alerji
semptomlari, diger solunum yolu semptomlar1 en sik rastlananlar olarak yer alirken, bu
rahatsizliklarin 6grencinin okula devamda azalmaya ve okul basarisinda diisiise yol agabildigi
belirtilmistir.

Sonug¢ olarak, 0gretim faaliyetlerinin basarili bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in siniflarin
havalandirilmast ve hava Kkalitesinin artirilmast olduk¢a Onemlidir. Ancak siniflarin
havalandirilmasi i¢in pencerelerin agilmasi cereyan ile 6grencilerin hasta olmasina sebebiyet
verebildigi veya bir takim giivenlik sorunlart dogurdugu icin 6nerilmemektedir (Giirel, 2003;
Akt. Karacali, 2006). Bu nedenle smiflarda kullanilabilecek baska c¢o6ziimlere ihtiyag
duyulmaktadir.

Ilgili bu arastirmada gereklilikten yola ¢ikilarak prototip olarak maket seklinde
tasarlanmis bir smifin oksijen degerini dengede tutacak ve bu degeri dijital bir ekranda
gostererek bu degerde bir diislis olma durumunda otomatik olarak tekrar fan ¢alismasi ile
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birlikte oksijen degerinin yeniden eski haline getirilmesi saglandigindan 6grencilere ferah ve
uygun bir 6gretim ortami sunacak bir ortamin Ardunio kart ve gesitli sensorler yardimi ile
tasarlanmasi planlanmaigtir.

Italya’da 2005 yilinda tasarlanmis olan Arduino; 6grenciler, amatorler ve uzmanlar
olmak Tizere tiim kullanicilarin anlayabilecegi ve rahatca kullanabilecegi bir sekilde
olusturulmustur (Dogan, 2015). Arduino, elektronik devrelerin ¢aligma siirecini diizenleyen bir
kontrolor olarak tasarlanmis bir agik kaynakli elektronik kittir (Darmawan, Ratnadewi, Sartika,
Pasaribu ve Arlando, 2017). Hem devre tasarimi1 hem de programlama gereksinimleri agisindan
esnek bir yapist bulunmaktadir. Bu esnek yap1 kullanicit odakli proje gelistirme islemlerini
hizlandirmakta ve kullanicilarin bir prototip olusturmasini kolaylastirmaktadir (Ocak ve Efe,
2018). Arduino, C programlama dilini temel alan Windows, Linux ve Macintosh i¢in ¢ok
platformlu bir gelistirme ortamidir (Junior ve digerleri, 2013). Arduino kurulum kolayligi, ¢ok
sayida ornek ve bir¢ok acik kaynak projesi sunmasi, birgok dilde programlanabilmesi,
donanim, yazilim ve bakim maliyetinin diisilk olmasi, bireyin bir prototipi hizli bir sekilde
olusturmasi gibi 6zellikleri ile dikkat cekmektedir (Jamieson, 2011).

Ozdemirci, Ersin ve Canal (2017) Arduino’nun zaman ve maliyet bakimmdan ekonomik
oldugu, kisa siirede ¢ok sayida uygulama yapma imkani tanidigi, zamani verimli kullanma
firsat1 sagladigi, kullaniminin kolay oldugu, portatif oldugu icin tagima ve saklama kolayligi
sagladig1 ve 6grenilenleri kalict hale getirdigi seklinde bir¢cok avantajindan bahsetmislerdir.
Zieris, Gerstberger ve Miiller (2014) ise Arduino’nun 6grencilerin gergek diinyadaki siirecleri
gozlemlemelerine, kaydetmelerine ve c¢ikarimda bulunarak tasarimlar yapmalaria izin
verdigini belirtmiglerdir. Bu arastirmada da gercek diinyadan bir ¢ikarimda bulunularak
tasarim yapmak istenmis, 0grenme siirecini ve dikkati etkileyen faktorlerden olan smif
ikliminin daha iyi olabilmesi i¢in ne yapilabilecegi iizerinde bir problem durumu ortaya
konularak problem ¢oziilmiistiir. Bu Ardunio uygulamasiyla egitim alaninda kullanimi ile son
yillarda dikkat ¢ceken Ardunioyla kullanilabilirligi olan somut bir {iriin ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Bu gibi Ardunio projelerinin okullarda gerceklestirilmesinin 6grenciler i¢in
daha ilgi ¢ekici olacagi, dijital okuryazarlik becerilerini destekleyecegi, STEM’e yonelik
olumlu tutumlarin ve ogrencilerin 21. yiizyil becerilerinin gelisimine katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Bu baglamda bu aragtirmadaki amag, bir egitim ortamindaki oksijen seviyesinin azalmasi
durumunda otomatik olarak devreye girerek bunu 6nleyen Arduino ile tasarlanmis otomatik bir
havalandirma sistemi ile 6grencilerin verimli bir sekilde ders isleyebilmelerini saglamak olarak
belirlenmistir. Bu arastirmayla gelistirilen prototip sadece smf ortamlart ile okul
laboratuvarlar1 degil, aym1 zamanda ev ve ofisler basta olmak iizere biitiin kapali alanlarda
uygulanabilir, maliyet agisindan ucuz bir tasarim 6rnegidir.

2.YONTEM

Arastirmada kullanilan temel malzeme Ardunio elektronik kartidir. Bu arastirmada
Arduino ile birlikte oksijen sensorii, LCD ekran, LED lamba, nem sensorii, potansiyometre ve
havalandirma i¢in mini fan kullanilmistir. Oncelikle tasarimi yapilan kapah ortam igin olmasi
gereken ideal oksijen orani (%19,5-%23,5) belirlenmis, bu araliklarin disinda 6grencilerin
olumsuz etkilenebilecegi varsayilmistir. Sicaklik olarak ise 17 C*’nin altinda 23 C%’nin iistiinde
ogrenme niteligi diisebileceginden ideal simf sicakliginm 19-21,5 C° araliginda olmasi kabul
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edilmistir. Belirlenmis olan bu oksijen ve sicaklik deger araliklar1 ¢aligmaya yon vermistir.
Buna gore hazirlanan sistemde oksijen sensorii ile ortamin oksijen degeri 6l¢iilmiis ve bu deger
belirlenen yilizde degerinin altinda ise havalandirma sistemi otomatik olarak calismistir.
Oksijen degerine ek olarak sinifin sicaklik ve nem degerlerinin dl¢iilmesi i¢in de nem sensorii
kullanilmigtir. Tim bu degerlerin LCD bir ekranda gosterimi saglanmistir. Siifin 1siklandirma
sistemi potansiyometre ile kontrol edilmektedir. Arastirmanin tasarim siirecinde MEB’de
gorevli iki 6gretmen ile devlet liniversitesinde gorevli iki akademisyenden gerceklestirilen bu
arastirmanin olumlu ve olumsuz yonlerine iligkin fikirler alinmistir.

Prototip Laboratuvar Ortaminmin Tasarimi

Gelistirilecek prototip sinif ortaminin 24 kisilik bir bilisim teknolojileri (BT) laboratuvari
olmasina karar verilmis, gercegine uygun mimari ¢izimleri yapildiktan sonra Tinkercad adi
verilen bir program ile modelleme yapilmistir. Sekil 1’de gergeklestirilmesi planlanan prototip
BT laboratuvari ortaminin iistten gériiniimil verilmistir.

0 ¢

Sekil 1: Bilisim teknolojileri laboratuvar ortaminin iistten goriiniimiiniin modellenmesi
Sekil 1°de BT laboratuvarini aydinlatmak ve havalandirmak i¢in kullanilan fan ve LED
ampullerin yerleri gosterilmektedir.
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Sekil 3: BT laboratuvarinin genel yerlesimi
Sekil 2°de ve Sekil 3°de BT laboratuvarinda bulunan sensorlerin yerlesim yeri, bilgisayar
masa ve sandalyelerin yerlesimleri gibi tiim esyalar gorsellestirilmistir.
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Sekil 4: Fritzing programi ile kullanilan malzeme baglantilarinin tasarimi

Sekil 4’de Ardunio karti, oksijen sensorii, LCD ekran, LED lamba, nem sensorii ve
potansiyometrenin baglantilarinin nasil olmas1 gerektigine iliskin planlamanin denenmesi igin
Fritzing programindan yararlanilmistir. Bu sayede olas1 gerceklesebilecek bir hata sonucunda
kullanim1 hassas olan bu malzemelerin zarar gérmesinin Oniine ge¢mek admna bir 6nlem
almmustir.

Prototip Laboratuvar Ortamimin Yapimi

Bu asamada tasarimi planlanmis olan BT laboratuvarinin prototip maketinin yapilis
asamalar1 gorsellestirilerek anlatilmistir.

Sekil 5: BT laboratuvarinin i¢ tasarimi
[lk olarak karton, renkli kagitlar, yapistirici ve Arduino seti gibi gerekli malzemeler temin
edilmistir. Bilisim teknolojileri laboratuvar duvarlarinin modellenmesinde bir A4 kagit kolisi
kullanilmistir. Kullanilan A4 kagit kolisinin iizeri tasarim i¢in esinlenilmis olan gercek bir BT
laboratuvarinin duvar renginde goziikkmesi i¢in renkli kartonlarla kaplanmustir. Smuf ici
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tabanma fayans goriiniimii, el becerisi yordamiyla katlanan kagitlara bilgisayar masalari
gorlinlimii verilmistir (Sekil 5 ve Sekil 6).

Sekil 6: BT laboratuvarinin iginin iistten goriiniimii
Sekil 6’da oksijen sensorii, LCD ekran, nem sensoril ve potansiyometre gibi malzemeler
ile birlikte siniftaki bilgisayarlarin yerlesiminin iistten goriintiisii sunulmustur.

Sekil 7:Tavana yerlestirilen mini fan, gizli elektronik malzeme ve kablo tesisati
BT laboratuvarmin i¢inde goriintii kirliligi yapmamasi i¢in mini fan i¢in uygun bir delik
acildiktan sonra geriye kalan elektronik malzemeler ve kablo tesisati tavan kismina
gizlenmistir. Boylelikle estetik agidan daha sade bir goriiniim elde edilmistir. BT
laboratuvarinin tavanina aydinlatma LED’leri yerlestirilmis ve bu kisim kapatilmistir (Sekil 7).
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Sekil 8: BT laboratuvarinin distan goriiniimii
Son olarak Sekil 8’de tasarimi tamamlanan BT laboratuvarinin elektronik malzemelerin
gizlendigi tavan kismi kapatildigindaki digtan goriinlimii sunulmustur.

4.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada gelistirilen otomatik simif havalandirma sistemi materyali sayesinde
Arduino kullanimi konusunda bir farkindalik olusturulmak istenmistir. Ayrica kullanicilara
daha farkli 6zgiin tasarimlar ortaya ¢ikarmasi yoniinde tesviklerin artirilmasi onerilmektedir.
Boylece kullanicilarin gergek diinyadaki siiregleri gozlemleyerek ¢ikarimda bulunmalarina ve
tasarimlar yapmalarina olanak saglanmis olacaktir (Zieris, Gerstberger ve Miiller, 2014).
Kodlama ve arduino egitimleri ile ilgili lise dgrencilerinin goriislerine basvuran Akkas Baysal,
Ocak ve Ocak (2020), bu egitimler sirasinda belirli problemleri ¢ézmek i¢in projeler gelistiren
ogrencilerin bu siirecte olaylara elestirel bir agidan baktiklarini ifade etmislerdir. Ayni zamanda
ogrenciler bu siiregte problemlere kalic1 ¢ozlimler tiretmek i¢in meveut durumlar: iyi analiz
etmeleri gerektigini belirtmislerdir.

Saglik agisindan diistiniildiigiinde Yalman ve Hasiloglu’nun (2015) tasarimda Arduino
kullanarak hasta bakimi, hastaliklarin onlenmesi ve saglik gorevlilerinin hizmete yonelik
gorevlerinin aksamamasi i¢in saglik izleme sistemlerine ek olarak hastanelerde eszamanl ilag
dagitim1 yapan hemsire/hemsir robot modeli gelistirmeleri bir 6rnek olarak sunulabilir. Kemis
ve digerleri (2012) ise arastirmalarinda Arduino kullanarak nabiz sensorii gelistirmislerdir.
Gillii (2016) kapali ortamlardaki hava kalitesi {izerine yapilmis c¢alismalarin derlendigi
aragtirmasiin sonucunda okullarin i¢ ortam hava kalitesinin dnemli 6l¢iide bozuk oldugunu
bu durumun hem o&grencilerin hem de egiticilerin saglik sorunlar1 yasamasina neden
olabilecegini ifade etmistir. Toplumun ve okul yoneticilerinin okullarda i¢ ortam hava kirliligi
problemlerinin yasanabildigini anlamalar1 ve gerekli Onlemlerin alinabilmesi i¢in karar
vericilerce yasal diizenlemelerin olusturulmasi gerektigini ifade etmistir.

Oztiirk, Aykag ve Kaya (2013) gerceklestirdikleri bina i¢i havalandirma sistemlerinin
tasarimi1 adli arastirmalarinda smif icine yerlestirilecek bir CO, sensoriiniin belirlenen simir
degeri asan bir Ol¢iim gerceklestirmesi durumunda devreye girecek bir havalandirma
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sisteminin ekonomik ve g¢evreci bir havalandirma sistemi olacag: fikrini ortaya atmislardir.
Sinif igindeki havay1 vakumlayip disar atacak bir aspirator sisteminden ziyade digaridan sinif
icine hava verecek bir vantilatdr sisteminin kurulmasimmin daha iyi sonu¢ verecegini
onermislerdir. Cilinkii aspiratdriin pencereden disar1 attig1 havanin yerine koridordan hava
gelmektedir. Koridor da bir kapali ortamdir ve ayrica koridorlarda yer alan tuvalet gibi
ortamlardan sinif igine kotii koku gelmesi de muhtemeldir. Bu nedenle disaridan smif igine
hava verilmeli ve igerideki kirli havanin seyrelmesi saglanmalidir. Kurulacak havalandirma
sistemi duvardan ziyade tavandan sinif i¢cine hava saglamalidir. Duvara monte edilen bir
havalandirma sistemi genellikle estetik agidan iyi goriinmesi i¢in kiigiik boyutlu olarak imal
edilmektedir. Kiiciik boyutlu sistemlerin igeri hava veren agiz kisimlar1 da kiigiik oldugundan
iceride hava akim hiz1 yiiksek olmakta, hizli akan havanin disar1 by-pass etme olasilig1 yiiksek
olmakta, hava smifin her yerine iyi dagilamamakta ve tozlarin ¢okelmesi engellenmektedir.
Klasik havalandirma sistemleri, enerji israfina ve kaynaklarin bosuna harcanmasina neden
olabilecegi i¢in insan sayisinin degisiklik gosterdigi smif, ofis, toplanti salonlar1 gibi
ortamlarda en az enerji harcanarak 1s1l konfor ve i¢ hava kalitesi, CO» dl¢iimiine gore calisan
ihtiyaca dayali havalandirma sistemlerinin kullanilmas1 6nerilmektedir (Bulut, 2012).

Gergeklestirilen bu arastirma tasarmm fikri agisindan Oztiirk, Aykac ve Kaya’mn (2013)
ve Bulut’un (2012) diisiincelerine paralellik gostermektedir. Smif ortami ve bilgisayar
laboratuvarlar1 gibi birgok 6grencinin ayni anda bir arada bulundugu ortamlarda 6grencilerin
ders dinlerken sinifta olusan oksijen eksikliginin ve CO; artisinin dikkat dagimikligi ve
huzursuzluk olusturabilmesini 6nlemek amaciyla ortaya atilmistir. Arastirma cergevesinde
gelistirilen prototip ortamin kabulii ve yayginlastirilmasi sayesinde temiz bir ortamda rahat
nefes alabilmek adina kullanishi havalandirma sistemlerinin tasarimina katkida bulunmak
istenmistir.

Tesekkiir: TUBITAK tarafindan desteklenmis olan bu arastirmanin materyal tasarimini
Covid19 pandemisi siirecinde tamamlayabilmek i¢in ¢alismalarda bulunan mezun 6grencilerim
Orhan ve Bahattin’e tesekkiir ederim.
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