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Ozet

Sinir 6tesi ve uzun vadeli yatirim tiirli olan dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile
cevre kalitesi arasindaki iliski yogun olarak tartigilan giincel bir konudur. Dogrudan yabanci
sermaye yatirimlari iilkelerin bir yandan ekonomik biiytime ve kalkinmasina yardimer olurken
bir yandan da ¢evresel kalitenin degisimine neden olabilmektedir. Yapilan arastirmalarda daha
cok dogrudan yabanci sermaye girigleri ile karbondioksit salinimindaki degisimlerin ev sahibi
ilkeler acisindan sorgulandigi goriilmektedir. Ancak dogrudan sermaye c¢ikislarinin ana
iilkenin ¢evre kalitesi lizerinde etkisi olabilir. Ciinkii dogrudan sermaye ¢ikislar1 daha c¢evreci
teknolojilerin iilkeye transferini ve yonetim becerilerinin kuvvetlenmesini saglayabilir.
Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindaki ¢ikislarin ana tilkenin ¢evre kirliligi {izerindeki
etkisi bircok etmene(dlcek, teknik ve bilesim) bagl olarak sekillenmektedir. Bu etkilere ilave
olarak sermaye ¢ikislarinin bolgesel ve sektorel dagilimina da dikkat etmek gerekmektedir. Bu
calismanin temel amaci Tiirkiye’nin 1990-2018 donemine iligskin dogrudan yabanci sermaye
cikiglart ile karbondioksit salinimi arasindaki baglantilari incelemektir. Bu nedenle dogal
logaritmasi alinmis degiskenlere birim kok testi uygulanmistir. Yapilan testlerde tiim serilerin
ayn1 dereceden duragan oldugu goriilmustiir. Degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iliskisinin
tespiti icin sirasiyla Engle&Granger(1987) ve Granger&Yoon(2002) testleri kullanilmaistir.
Ardindan nedensellik iliskisinin belirlenmesi amaciyla sakli hata diizeltme modeli(CECM)
uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore; 1) Engle&Granger(1987) testi agisindan degiskenler
arasinda uzun vadeli iliskiye rastlanmamistir. 1ii) Granger&Yoon(2002) testine gore
karbondioksit saliniminin pozitif soklar1 ile dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarinin negatif
soklar1 arasinda ¢ift yonlii sakli egbiitiinlesme iliskisinin varligi tespit edilmistir. iii)
Karbondioksit saliniminin pozitif soklar1 ile dogrudan yabanci sermaye ¢ikiglarinin negatif
soklar1 arasinda ¢ift yonlii asimetrik nedensellik iligkisi bulunmaktadir. iv) Dogrudan yabanci
sermaye ¢ikislarinda yasanacak %]1’°lik olumsuz soklarin karbondioksit salinimindaki pozitif
soklar1 %0,26 azalttig1 goriilmektedir. Sonug olarak dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarindaki
negatif durumlarin g¢evre kalitesini arttirici etkisi bulundugu icin yapilacak politikalarda
cevresel boyutun dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Sermaye Cikislar, Cevre Kirliligi, Kirlilik
Cenneti Hipotezi, Kirlilik Hale Hipotezi, Sakli Egbiitiinlesme Analizi, Sakli Hata Diizeltme
Modeli

' Bu calisma 22.01.2021 tarihinde Ankara’da Pearson Uluslar aras1 Sosyal ve Beseri Bilimler Kongresinde
sunulan bildirinin genigletilmis halidir.
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Abstract

The relationship between foreign direct investment, which is a type of cross-border and
long-term investment, and environmental quality is a current issue that is heavily debated.
Foreign direct invesments can ensure economic growth and development of countries, while
also causing a change in environmental quality. In the research conducted, it is seen that
changes in carbon dioxide emissions with foreign direct capital inflows are mainly investigated
from the point of view of the host countries. However, foreign direct invesment outflows may
have an impact on the environmental quality of the home country. Because foreign direct
invesment outflows can enable the transfer of more environmentally friendly techonogies to
the country and strengthen management skills. The impact of foreign direct investment
outflows on the home country's environmental pollution is shaped by many factors (scale,
technique, and composition effects). In addition to these effects, it is necessary to pay attention
to the regional and sectoral distribution of capital outflows. The main aim of this study is to
examine the links between Turkey's foreign direct invesment outflows and carbon dioxide
emissions for the period 1990-2018. For this reason, a unit root test was applied to variables
whose natural logarithm was taken. Tests showed that all series are stable of the same degree.
Engle&Granger(1987) and Granger&Yoon(2002) tests were used to determine the
cointegration relationship between variables. The crouching error correction model(CECM)
was applied to determine the causality relationship. According to the results of the analysis; 1)
In terms of the Engle&Granger(1987) test, there was no long-term relationship between
variables. i1) According to the Granger&Yoon(2002) test, it was determined that there is a
bidirectional hidden cointegration relationship between the positive shocks of carbon dioxide
emissions and negative shocks of foreign direct invesment outflows. iii) There is a bidirectional
asymmetric causality relationship between the positive shocks of carbon dioxide emissions and
the negative shocks of foreign direct invesment outflows. iv) It is observed that 1% negative
shocks in foreign direct invesment outflows reduce positive shocks in carbon dioxide emissions
by 0,26%. As a result, since negative situations in foreign direct invesment outflows have an
effect on improving the quality of the environment, the environmental dimension should be
taken into account in the policies to be made.

Keywords: Foreign Direct Invesment Outflows, Environmental Pollution, Pollution
Haven Hypothesis, Pollution Halo Hypothesis, Hidden Cointegration Analysis, Crouching
Error Correction Model.

1. GIRIS

Ekonomik faaliyetlerin karbondioksit salinimiyla olan iligkisi ¢evre iizerinde yarattigi
olumsuz etkilerden dolay1 yogun bir sekilde tartisiimaktadir. Bu iliski kapsaminda en ¢ok ilgi
ceken ve giincelligini koruyan konulardan biri de dogrudan yabanci sermaye yatirimlarmin
(bundan boyle DYSY) karbondioksit salinimi {izerindeki etkisidir. Uzun vadeli bir iliski
cergevesinde yurt dis1 yerlesiklerin bagka bir iilkede en az yiizde 10’ luk yonetim giiciine sahip
olmak sartiyla yeni bir sirket kurmasi, var olan sirketleri satin almasi veya diger yerlesik
sirketlerle birlesmesi DYSY olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2014). Simir 6tesi bir yatirim
tiirii olan DY SY kavraminin bir¢ok ¢esidi bulunsa da tanimsal anlamda i¢e dogru ve disa dogru
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DYSY olmak iizere iki grupta incelenebilir. Yerlesik olmayan yatirimeilar tarafindan tilkeye
yatirim yapiliyorsa i¢ce dogru DYSY(IFDI) kavramini, mevcut yerlesiklerin dis iilkelere
yatirimi disa dogru DYSY(OFDI) kavrammi ifade etmektedir (Hao vd. 2019). Ozellikle
ekonomik istikrar1 olmayan ve sermaye yetersizligi bulunan gelismekte olan iilkeler agisindan
ice dogru DYSY ekononomik biiylimeyi tesvik etmektedir (Sahindz -Fotorehchi, 2014; Pao-
Tsai, 2011). Buna ilave olarak teknoloji agigin1 know-how agigmi gidermesi, toplam faktor
verimliligini arttirmasi, is kollarini ¢esitlendirerek iilke i¢in rekabeti ylikseltmesi, istihdami
arttirmasi, 6demeler bilancosu agiklarini azaltmasi agisindan biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Disa
dogru DYSY ise yerli firmalarin dis pazarlara ulasabilmesine, dis pazarlardan ana iilkeye daha
ucuz ara mali ithaline ve ters teknoloji aktarimina olanak saglar (Desai vd. 2005).

DYSY ekonomik agidan iilkelerin biiyiime ve kalkinmasina yardimci olurken, basta
cevresel kalitenin bozulmasi olmak tlizere problemler olusturabilmektedir. Yapilan arastirmalar
incelendiginde daha c¢ok IFDI ile karbondioksit(CO2) salinimi arasindaki iligkilerin
sorgulandig1 ve bu iliski agisindan tek bir sonuca ulasilamadigi goriilmektedir. Ote yandan
I[FDI kadar OFDI kavrammin da cevresel kalitenin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemi
bulunmaktadir. Ciinkii OFDI ters teknoloji yoluyla iilkeye daha gelismis ve temiz teknolojilerin
transferini saglayabilir. Bununla birlikte yonetim becerilerinin kuvvetlenmesi ve kurumsal
kiiltiirtin etkinliginin saglanmasi ¢evre Kkirliligi problemini ortadan kaldirabilir. (Shao vd.
2019). Bu kapsamda Tiirkiye’nin IFDI ve OFDI verileri asagida yer alan Sekil 1 yardimiyla
incelenebilir.

Sekil 1: Yillara Gore Tiirkiye’de IFDI ile OFDI Seyri
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Kaynak: (Worldbank, 2020) kaynagindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Sekil 1’de 2000-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin IFDI ve OFDI degerleri gayrisafi
yurti¢i hasilanin(GSY H) ytizdeligi cinsinden hesaplanmigtir. Buna gore IFDI degerlerinin ilgili
yil araliginda OFDI degerlerinin iizerinde seyrettigi goriilmektedir. 2004 yilindan sonra
ekonomik istikrar ve yabanci yatirnmci 6zelinde yapilan hukuki diizenlemeler ile IFDI
degerlerinde %3,5 diizeyinde artisin oldugu dikkati ¢ekmektedir. OFDI ise IFDI degerlerine
gore daha istikrarli seyretmektedir. 2012 yilindan sonra OFDI degerleri hafif bir artig
gostererek %1 oranina yaklasmistir. Buna ilave olarak dogrudan yabanci sermaye cikislarinin
sektorel dagilimi gevre kalitesi agisindan onem arz etmektedir. Bazi sektorlerin kirleticiligi
yiksek olup dogrudan yabanci sermaye ¢ikisi yoluyla kirli endiistrilerin baska tlkelere gog
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etmesi ana tlilkenin c¢evre kalitesini iyilestirebilir (Chung, 2012). Bu paralelde Tiirkiye’ nin
dogrudan yabanci sermaye ¢ikislart agisindan sektorel dagilimi asagida yer alan Tablo 1
yardimiyla incelenebilir.

Tablo 1: Dogrudan Yabanci Sermaye Cikislarinin Sektorel Dagilimi

Yillar imalat Insaat Hizmet Madencilik Enerji
2013 10,7 2,93 69,2 15,2 1,97
2014 14,1 2,72 62,1 19,4 1,7
2015 14,7 2,82 67,5 13 1,96
2016 11,7 2,83 73,3 11 1,22
2017 8,9 1,02 77,5 11,6 0,94
2018 9,1 0,75 81,3 8 0,69

Kaynak: OECD (2020)
Not: Diger sektorlerin pay1 olduke¢a az oldugu i¢in tabloya aktarilmamaistir.

Tablo 1’de yer alan verilere gore dogrudan yabanci sermaye ¢ikiglarinda hizmetler
sektoriiniin pay1 oldukga yiiksektir. Ayrica hizmetler sektoriiniin yillara gére pay: siirekli artis
gostermektedir. Hizmetler sektorii disinda kalan diger sektorlerin paymda son donemlerde
azalislar dikkati c¢ekmektedir. Hizmetler sektorii diger sektorlere nazaran daha temiz
oldugundan dogrudan yabanci sermaye c¢ikislarindaki artis ivmesi ana iilkedeki g¢evre
disiplininin bozulmasma neden olabilir. Buna ilave olarak dogrudan yabanci sermaye
cikiglarinin hangi tilkelere dogru oldugu ana iilkenin ¢evresel disiplin diizeyini etkileyebilir.
Tiirkiye’nin disa dogru dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin bolgesel dagilimima
bakildiginda ilk siralarda Avrupa Birligi iilkelerinin bulundugu goriilmektedir (Ticaret
Bakanligi, 2019). Avrupa Birligi iilkelerini diger Avrupa iilkeleri, Kuzey Amerika, Yakin
Ortadogu ve Asya iilkeleri takip etmektedir. Gelismis iilkelerin cevresel konulardaki
hassasiyeti yiiksektir. Bu agidan gelismis iilkelere dogru bir yabanci sermaye ¢ikis1 varsa ana
iilkede endiistri bilesimi daha ¢evreci olabilir.

Tiirkiye 6zelinde yapilan ¢alismalar incelendiginde yogun olarak dogrudan yabanci
sermaye girigleri ile karbondioksit salinimi arasindaki iligkilerin incelendigi goriilmektedir.
Literatlir ayritili incelendiginde ise dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindaki ¢ikiglar ile
karbondioksit salinimi arasindaki iliskilerin incelendigi bir ¢alismaya ulagilamamistir. Ancak
bir iilkenin ¢evre kalitesi lizerinde dogrudan yabanci sermaye girisleri kadar c¢ikiglarinin da
etkisi bulunmaktadir. Bu iligkinin Tiirkiye ac¢isindan incelenmemesinin farkli nedenleri
olabilir. Tlk olarak dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarina nazaran dogrudan yabanci sermaye
giriglerinin hacimce daha biiyiikk olmasi konuya Onem verilmemesine bir neden olarak
gosterilebilir. Buna ilave olarak degiskenler arasinda yapilan standart esbiitiinlesme testlerinin
sonugsuz kalmasi ve diger esbiitiinlesme testleriyle ayrintili incelemenin yapilmamasi diger bir
neden olarak sayilabilir. Bu kapsamda Tiirkiye’de 1990-2018 yillar1 arasinda dogrudan yabanci
sermaye cikislart ile cevresel kalite degisiminin incelenmesi makalenin temel amacimni
olusturmaktadir. Degiskenler arasi esbiitiinlesme iligkisinin tespitinde ilk olarak Engle &
Granger(1987) testi kullanilacaktir. Ardindan Granger & Yoon (2002) sakli esbiitliinlesme testi
ile sakli hata diizeltme modelinin(CECM) asamalan takip edilecektir. CECM modelinin
tahmini i¢in adimsal regresyon(stepwise) yontemi kullanilacaktir. Dolayisiyla ¢alisma hem
konu hem de kullanilan ekonometrik yontem bakimindan literatiirdeki eksiklige katkida
bulunmus olacaktir. Calisma bes boliimden olusmakta olup ikinci bdliimde teorik altyapt ve
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yapilan ¢alismalar iizerinde durulacaktir. Ugiincii bdliimde veri seti ve ekonometrik ydntem
incelenerek dordiincii boliimde degiskenlere sirasiyla Engle & Granger(1987) ile Granger &
Yoon(2002) es biitiinlesme testleri ve CECM analizinin asamalar1 uygulanacaktir. Son
boliimde sonug kismina yer verilecektir.

2. TEORIK ALTYAPI VE YAPILAN CALISMALAR

Endiistriyel ugus hipotezi sirketlerin ¢esitli nedenlere bagli olarak ulus oOtesi alanlara
yatirim yapmasi veya fabrikalarini tasimak istemesi seklinde tanimlanabilir (Asghari, 2013;
Mike, 2020). Bu nedenlerden biri son donemlerde yogun olarak tartisilan iilkelerin c¢evre
politikalar1 hakkindaki tutumlaridir. Gelismis iilkeler daha kati1 ve kapsamli ¢evre disiplinine
sahipken, gelismekte olan iilkelerde ¢evre politikalar1 daha gevsek yapidadir. Dolayisiyla
iilkeler arasinda c¢evre politikalar1 agisindan olusan farkin nedenlerini  incelemek
gerekmektedir. Ilk olarak gevresel kalite normal maldir (Taylor, 2004). Yani gelir arttikca
toplumlarin ¢evre kirliligi konusunda duyarlilig1 artmaktadir. Ayrica bu konuyla iliskili olarak
diinyada {ilkeler arasinda gelir dagilimi esitsizligi dikkati ¢ekmektedir (Dietzenbacher-
Mukhopadhyay, 2007). Gelir dagiliminin adaletsiz olusu g¢evresel kalite hakkinda yapilan
diizenlemelerin toplumdan topluma farkli olmasina neden olacaktir. Diger bir neden olarak
endiistrilerin kirlilikle olan iliskisi sayillmakta olup bazi endiistriler ¢evreyi kirletirken bazi
endustriler ¢evre kirliligi yaratmamaktadir. Bu agidan {iretime 6nem veren ve cevre kirliligi
konusunda duyarsiz olan gelismekte olan iilkelerde kirlilik yaratan endiistrilerin yogunlulugu
artig gostermektedir (Temurshoev, 2006). Bu paralelde gelismekte olan iilkeler daha fazla
endiistriyel ugustan faydalanmak i¢in ¢evresel politikalari1 daha gevsek olarak
diizenleyebilirler. Gelismekte olan {ilkeler arasinda yapilan bu manipiilasyonlar dibe dogru
yarig(race to bottom) olarak adlandirilmaktadir (Millimet-Roy, 2015). Dibe dogru yarisin hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkeler agisindan bazi sonuglart bulunmaktadir. Oncelikle
dibe dogru yarisin siddetlenmesi sonucunda kati ¢evre diizenlemelerine sahip iilkelerde
gozlemlenebilecek yatirim azaliglart mevcut ¢evresel politikalarin elestirilmesine yol agabilir.
Diger yandan gelismekte olan {ilkelerde ise basta hava kirliligi olmak iizere ¢evresel kirliligi
arttirarak insan yasamini ve biyogesitliligi olumsuz etkileyebilir.

2.1. Kirlilik Cenneti ve Kirlilik Hale Hipotezleri

Dogrudan yabanci sermaye yatinmlarinin cevre kirliligiyle olan iligkisi ¢esitli
hipotezlerle incelenmektedir. Bu hipotezlerden ilki Pethig (1976) tarafindan One siiriilen,
Walter-Ugelow (1979) ve Copeland-Taylor (1994) tarafindan modellenen kirlilik cenneti
hipotezidir (Balsalobre Lorente, vd. 2019). Bu hipoteze gore dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar1 ¢evresel diizenlemeleri kati olan iilkelerden g¢evresel diizenlemeleri zayif olan
iilkelere dogru kayma egiliminde olup bu durum yatirmmi g¢eken iilkede cevre kirliligini
arttirmaktadir ( Al Mulali-Tang, 2013). Kat1 ¢evre diizenlemelerine sahip iilkelerde bulunan
kirlilik yaratan endiistriler ¢evresel adaptasyonun maliyetine katlanmak zorundadirlar. Bu
maliyetler iretimi daha pahalilagtirarak endiistrilerin iilkeler arasi rekabetini olumsuz
etkilemektedir. Dolayisiyla endiistrilerin adaptasyon maliyetinden kagmalarmin firsat maliyeti
gevsek cevre politikalarina sahip bir iilkede ¢evre kirliliginin artmasiyla sonuglanmaktadir
(Hoffman vd. 2005). Kirlilik cenneti hipotezi yapilan birgok ekonometrik caligmayla genel
olarak desteklense de hipotez agisindan yapilan bazi elestiriler mevcuttur. Ozellikle bir
firmanin ulus Otesi alanlara yatinm yapmasmin yasal ve fiziksel acidan maliyetleri
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bulunmaktadir. Dolayisiyla ¢evresel politikalardaki nispi farkliliklara bagli olarak dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin mobilitesi elestirilmektedir (Gill, vd. 2018). Ayrica firmalar
ulus otesi alanlara yatirnm yaparken kurumsal ve ticari agidan yasal diizenlemeleri etkin olan
iilkeleri tercih etme egilimdedir (Dam-Scholtens, 2012). Ilave olarak sirketler aras1 rekabetin
yogunlugu firmalarin maliyetleri diistirebilmek i¢in sahip oldugu kaynaklarin ve enerjinin etkin
bir sekilde kullanilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle g¢evresel politikalar dislandiginda
gelismis lilkelerdeki firmalarin ulus 6tesi yatirimlar1 daha ¢evreci olabilir.

Kirlilik cenneti hipotezine yapilan elestiriler sonucunda Kirlilik halesi hipotezi ortaya
cikmustir. Porter (1991) ve Porter-Linde (1995) tarafindan yapilan ¢alismalara dayanan kirlilik
halesi hipotezi dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin g¢evre kirliligini azaltan sonuglar1
oldugunu savunmaktadir. (Porter, 1991; Porter-Linde, 1995). Bu hipoteze gore cevre
politikalarinin sik1 oldugu iilkelerde bulunan firmalar daha ileri ve temiz teknolojileri kullanma
egilimindedir (Zarsky, 1999). S6zii edilen teknolojilerin kullanimi firmalarin bir yandan enerji
verimliligini arttirirken diger yandan karbondioksit salinimini azaltarak g¢evresel kaliteyi
ylikseltmektedir (Eskeland-Harrison, 2003). Dolayisiyla dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
yoluyla yerli firmalar ¢evrenin korunmasi agisindan daha disiplinli olan sirketlerin bilgi
birikiminden faydalanmaktadir. Y6netim becerilerinin ve ¢gevreci teknoloji transferlerinin yerli
firmalar arasinda yayilmasi yatirim ¢eken lilkede iiretimde etkinligi saglayarak karbondioksit
salmimim azaltmaktadir (Birdsall-Wheeler, 1993). lgili hipotezlerin gegerliligi Grossman-
Krueger (1991) tarafindan 6ne siiriilen dlgek, bilesim ve teknik etkilere bagl olarak degisim
gostermektedir (Grossman- Krueger, 1991). Olgek etkisine gore dogrudan yabanci sermaye
girislerinin ev sahibi ililkede ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigini ve bu durumun ¢evre
kirliligini arttirdigint belirtmektedir. Bilesim(yap1) etkisi ise iilkedeki endiistriyel yapmin
durumuna bagli olarak dogrudan yabanci sermaye girislerinin daha ¢ok hangi sektorler
iizerinde yogunlasacagiyla ilgilidir (Jiang, 2015). Eger dogrudan yabanci sermaye girisleri kirli
endustriler lizerinde etkili olursa ev sahibi iilkede cevresel kirlilik artig gosterecektir. Son
olarak teknik etki dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ileri ve c¢evreci teknolojik
transferlere yol acarak ev sahibi {lilkedeki ¢evre kirliligini azalttigimi vurgulamaktadir. Etkiler
cercevesinde bir lilkede 6lgek etkisi teknik etkiden daha biiylik olursa kirlilik cenneti hipotezi
gecerliligi dogrulanir (Shahbaz vd. 2019). Ancak bilesim etkisi acisindan daha ¢ok ¢evreci
endiistrilerin desteklenmesi ve teknik etkinin 6lgek etkisini bastirmast sonucunda kirlilik hale
hipotezi gecerli olur.

Farkli iilkeler agisindan yapilan analizler incelendiginde ilgili hipotezlerin varligini
kanitlayan, ayni iilke i¢in tam tersi sonu¢ elde eden veya hipotezlerin gecerli olmadigini
savunan bir¢cok calisma mevcuttur. Elde edilen sonuglarin farkli ¢ikmasinin nedeni
calismalarda farkli degiskenlerin kullanilmasi, kullanilan verilerin kalitesiz olmasi,
ekonometrik yontem ve donem farkliliklar1 olarak sayilabilir. Bu kapsamda Acharyya (2009),
Solarin vd. (2017), Mutafoglu (2012), Gokmenoglu-Taspmnar (2016), Seker vd. (2015), Kaya
vd. (2017), Terzi-Pata (2020), Bakirtag- Cetin (2017), Kiligarslan- Dumrul (2017), Kogak-
Sarkgiinesi (2018), Yildirim vd. (2017), Kurt vd. (2019), Mike (2020), calismalarinda kirlilik
cenneti hipotezinin gegerli oldugunu kanitlamislardir. Bazi ¢alismalar Asghari (2013), Tang-
Tan (2015), Oztiirk-Oz (2016), Atay-Polat (2015), Sahindz-Fotourehchi (2014), Akgay-
Karasoy (2018) caligmalarinda kirlilik hale hipotezini dogrularken; Al Mulali-Tang (2013),
Yaylal vd. (2015) calismalarinda hipotezlerle ilgili hi¢bir sonuca ulasamamislardir.
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2.2. OFDI ile Cevresel Kalite Tliskisi
Konuya yonelik yapilan ¢aligmalarda yogun olarak dogrudan yabanci sermaye girisleri
ile ev sahibi iilkenin ¢evre performansi arasindaki iliskilerin incelendigi goriilmektedir. Ancak
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ev sahibi iilkeye diger iilkelerden dogrudan yabanci sermaye yatirimlari olabilecegi gibi ayni
zamanda ev sahibi lilkenin ulus Gtesi alanlara yaptig1 yatirimlar da bulunmaktadir. Dolayisiyla
ulus otesi yatirimlarin diger boyutu dikkate alinarak dogrudan yabanci sermaye ¢ikislari ile ana
iilkenin ¢evre performansi arast iliskilerin sorgulanmasi gerekir (Ding, vd. 2017; Liu vd. 2020).
Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindaki ¢ikislarin baglica nedenleri ulus 6tesi alanlarda
pazar ve kaynak arayislaridir. Sirketlerin bir bagka {ilkede pazar ve kaynak potansiyeli yliksek
alanlarda faaliyet gostermesi isletmelerin verimliligini yiikseltir. Bu durum dogrudan yabanci
sermaye ¢ikislarin ana {lilkede ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigini gostermektedir (Hao,
vd. 2019). Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindaki c¢ikislarin ekonomik biiylimeyi
desteklemesi Ol¢ek etkisi kapsaminda ana {ilkedeki cevresel kirliligin artmasina neden
olacaktir. Ote yandan bilesim etkisi acisindan dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindaki
cikiglar ana iilkeye ait olan endiistriyel yapinin diizenlenmesine ve degisimine olanak tanir
(Lipsey, vd. 2000). OFDI yoluyla tersine endiistri transferlerinin gerceklesmesi teknolojik
ilerlemeyi tesvik ederek yerel endiistriyel yapun seviyesini iyilestirebilir. Bu yolla iilkelerin
kirletme derecesi yiiksek endiistriyel yapilardan diisiik kirlilik yaratan yapilara dogru gecis
yapmast g¢evresel kaliteyi yiikseltebilir. Teknik etki 6zelinde dogrudan yabanci sermaye
cikiglar ana iilkenin ¢evre kalitesini dogrudan ve dolayli olarak ekileyebilir (Antweiler, vd.
2001). Dogrudan etkiye gore OFDI yoluyla sirketler ev sahibi iilkeye ait gelismis teknolojilerin
ana lilkeye transferini(ters teknoloji) saglayabilir. Ayrica OFDI'nin ekonomik biiylimeyi
desteklemesi yoluyla artan refah ana tlkedeki tercihlerin daha temiz teknolojilerden yana
olmasina yol acabilir. Bu etkilerin toplam1 OFDI’nin ana tilkedeki ¢evre kirliligini azaltacagi
anlamina gelmektedir.

Hao vd. (2019), 2003-2016 yillarmna iliskin Cin’deki 29 vilayeti temel alarak OFDI ile
cevresel kalite arasindaki iliskiyi arastirmistir. Olgek etkisinin gevre kirliligini arttirdig1; teknik
ve bilesim etkisinin ¢evre kirliligini azalttigi sonucuna ulagsmiglardir. Kim-Adilov (2012),
gelismis ve gelismekte olan iilke ayrimi yaparak OFDI degiskenindeki artisin gelismekte olan
iilkelerde ¢evre kalitesini arttirdigini bulmustur. Bin- Guansheng (2016), 2003-2014 dénemi
icin Cin’deki 14 vilayet i¢in panel verilerini kullanarak OFDI ile ¢evre kirliligi arasindaki
iliskileri incelemistir. Degiskenler arasinda ters U seklinde bir iliskinin oldugunu
kanitlamislardir.

3. VERI SETI VE EKONOMETRIK METODOLOJI

Caligmanin amacina uygun olarak kullanilan degiskenlere ait bilgiler Tablo 2 yardimriyla
incelenebilir. Buna gore Tiirkiye icin 1990-2018 dénemine iliskin yillik frekansa sahip serilere
logaritmik doniistiirme islemi uygulanmistir. Yapilan doniisiim islemine ilave olarak tiim
ekonometrik ¢aligmada Eviews 10 programi kullanilmistir.
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Degiskenler Ac¢iklamalan Kaynak Birimi Doniisiimii

lofdiflow Dogrudan Yabanci Sermaye —y, qpany Canl Logaritmik
Cikist Dolar

L Milyon o

Itotco2 Karbondioksit Salinimi TUIK T Logaritmik
on

Doniisiimii  saglanan dogrudan yabanci sermaye ¢ikist ile karbondioksit salinimi
degiskenleri arasindaki esbiitiinlesme iliskisi ilk olarak Engle-Granger(1987) testi yardimiyla
incelenmistir. Ardindan degiskenler arasinda sakli esbiitiinlesme iliskisinin var olup olmadigini
sorgulamak i¢in Granger-Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Engle-
Granger(1987) esbiitiinlesme testinde degiskenler arasindaki uzun donem denge iliskisi tek
yonlii olarak elde edilmektedir. Yani ekonomik teorilerin gegerliligi altinda degiskenlerden biri
bagimsiz digeri bagimli olmak iizere degiskenlerin soklara karsi birlikte tepki verip
vermedikleri incelenmektedir (Engle- Granger, 1987). Ancak Granger-Yoon(2002) yaptiklar
calismalarda bu durumu elestirerek olusan soklara karsi degiskenlerin farkli cevap verme
durumlarint sorgulamislardir. Bu agidan degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenlerine
ayrildiktan sonra bu bilesenler arasinda bir iligkinin ortaya ¢ikmasi durumunda sakli bir
esbiitiinlesme iligkisinin var oldugunu vurgulamiglardir(Granger-Yoon, 2002). Dolayisiyla
Granger-Y oon(2002) esbiitiinlesme testi, degiskenler arasinda asimetrik iliskileri incelemesi
bakimindan Engle-Granger(1987) testinin gelistirilmis halidir. Rassal yiiriiyiis stireci
sergileyen Y; ve X; degiskenleri asagidaki denklem sistemleri yardimiyla gosterilebilir.

=Yt e =Y+ X0 (1)
Xe=Xeq+ & =Xo+ Xiq & 2)

Yukarida yer alan (1) ve (2) numarali denklemlerde t=1,2,,,,n ve ¥, ve X, degiskenlerin
baslangi¢ degerlerini ifade etmektedir. Buna ilave olarak ¢; ve &; hata terimleri ortalamasi sifir
ve temiz dizi Ozelliklerine sahiptir. Esbiitiinlesme iligskisi acisindan incelenen Y, ve X,
degiskenleri arasinda sakli bir esbiitiinlesmenin olup olmadigini arastirmak icin degiskenlere
ait hata terimleri pozitif ve negatif soklara gore ayristirilmalidir (Mert-Caglar, 2019).

¢; =min(p;,d) ve ¢f =max(p;d) 3)
g =min(g,d) ve & = max(g;,d) 4)

(3) ve (4) numarali denklemlerde hata terimleri pozitif ve negatif soklara gore ayrilmis
olup genellikle d=0 degerini almaktadir. Ayrica yukaridaki denklemlere ilave olarak hata
terimleri @; = @7 + @ +d ve g = & + &' + d olarak ifade edilebilir. Hata terimlerinin
pozitif ve negatif ayristirilmig halleri (1) ve (2) numarali denklemlerde yerine yazildiginda
asagida yer alan (5) ve (6) numarali modeller elde edilir.

V=Y 1+ @ =Y+ X 07 + i, 0f )
Xe=Xea+ & =Xo+ Xisi & + Xl & (6)

Elde edilen modellerden sonra Y, ve X, degiskenlerinin sabit oldugu varsayimi altinda
Y, ve X, yeniden diizenlendiginde Y, = Y, + Y + Y ve X, = X, +X; + X denklem
sonuglari elde edilir. Bu denklemlerde ¥,” = Yi_ o7 ile V¥ =X, of ve X7 =X & ile
Xt =%t &' seklinde gosterilebilir. Ayrica varsayimlara uygun olarak AX;} = &f, AX[ =
&, AV = @f ve AY, = ¢; seklinde Y; ve X, degiskenlerine iliskin denklemler
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olusturulabilir. Denklem sistemiyle elde edilen pozitif ve negatif soklara Engle-Granger(1987)
esbiitiinlesme testi uygulanirsa Granger-Y oon(2002) sakli egbiitiinlesme testi elde edilmis olur.

Degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenleri agisindan egbiitiinlesme iligkisinin var olmasi
durumunda iki asamali sakli hata diizeltme modeli(CECM) kullanilabilir. Buna gore Y
degiskeninin pozitif soklartyla(Y*) X degiskeninin pozitif soklari(X*) arasinda sakl
esbiitiinlesme oldugu varsayimi altinda uzun dénem denklem ile sakli hata diizeltme modelleri
asagidaki gibi gosterilebilir.

Y= Bo+ X + & (7)
AY,{" =Yoo tVi&-1t Zic=1 Vxi AXt+—i + 25')=1 Vyj AYttj TV ®)
AX} =8y + 816y + Xiy 8 AXE + 201 8 AV + v, ©)

Yukarida yer alan (8) ve (9) numarali denklemlerde bulunan hata diizeltme terimi i¢in
uzun donem tahmini gosteren (7) numarali denklem setinden elde edilen kalintilarin bir
gecikmeli hali kullanilmaktadir. (8) ve (9) numarali denklemlerde yer alan y; ve 6;
degiskenleri hata diizeltme katsayilarmi ifade etmektedir. Eger hata diizeltme katsayilari
anlamsiz olursa CECM denklemlerindeki bagimli degiskenlerin kalic1 bilesenler oldugu
anlagilir. Diger bir agiklamayla kalic1 bilesen degiskeni agisindan olusacak bir sok uzun
donemde kendisini ve diger degiskenleri etkileme niteligine sahiptir (Gonzalo-Granger, 1995).
Eger CECM modellerinde hata diizeltme katsayisi anlamli olursa bagimli degiskenler gecici
nitelik tagimaktadir. CECM modellerinin tahmininde gecikme uzunluklarinin tespit edilmesi
icin AIC ve SIC gibi kriterlerden faydalanilir. Ayrica CECM modellerinin tahmin edilmesinde
anlamh katsayilar1 tespit etmeye yarayan adimsal regresyon(stepwise) yaklagimindan
yararlanilabilir (Granger- Yoon, 2002).

4. AMPIRIK SONUCLAR

Makalenin amaci dogrultusunda dogrudan yabanci sermaye ¢ikislari ile karbondioksit
salmimi arasindaki iliskiler Engle-Granger (1987) esbiitiinlesme testiyle incelenmistir.
Ardindan Engle-Granger(1987) testinin altyapisint olusturdugu Granger-Yoon(2002) sakl
esbiitlinlesme testi ile sakli hata diizeltme modeli (CECM) kullanilmistir. Granger-Y oon(2002)
esbiitiinlesme testi soklara kars1 farkli cevap verebilme olasiligina kars1 degiskenlerin pozitif
ve negatif bilesenlerine ayrilmasini Onermistir. Bu acidan ofdiflow degiskeninden
ofdiflowp(pozitif bilesen) ile ofdiflown(negatif bilesen) serileri ve totco2 degiskeninden
totco2p(pozitif bilesen) ve totco2n(negatif bilesen) olmak iizere dort seri elde edilmistir.
Dolayisiyla ilgili calismada degiskenlerden elde edilen pozitif ve negatif bilesenler arasindaki
sakl1 esbiitiinlesme iliskisi incelenmistir. Her iki esbiitiinlesme yontemininin uygulanabilmesi
icin degiskenlerin ayn1 dereceden entegre olmasi gerekmektedir. Bu nedenle birim kok testleri
kullanilarak degiskenlerin duraganlik seviyeleri arastirilmalidir. Calismada kullanilan
degiskenlere ADF(Arttirllmig Dickey-Fuller) ve PP(Phillips-Perron) birim kok testleri
uygulanmistir. ADF testi serilerle ilgili denklemlere p gecikmelerine sahip fark denklemleri
ilave ederek derecesi yiiksek korelasyon iligkisini incelemektedir (Bozkurt, 2013). Bu y6niiyle
ADF birim kok testi DF(Dickey-Fuller) testine gore daha gelismis bir test olup H, hipotezi
seride birim kokiin oldugunu, H; hipotezi ise seride birim kokiin olmadigini ifade etmektedir.
PP birim kok testi ise ADF testinde bulunmayan MA(q) degiskenini denklem sistemine dahil
ederek DF birim kok testini yeniden yorumlamistir. PP testinin hipotez yapist ADF testiyle
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Ozdestir. Her iki test acisindan hesaplanan test istatistigi kritik degerden biiyiik olursa H,
hipotezi reddedilerek serinin duragan oldugu anlasilir.

Bu kapsamda serilerle birlikte serilere ait pozitif ve negatif bilesenler agisindan ADF ve
PP birim kok testi sonuglart Tablo 3 yardimiyla incelenebilir.

Tablo3: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli Model Test Sonuglari Sabitli ve Trendli Model Test
Degiskenler Sonuglari
ADF PP ADF PP
gl -2,06(0) 3,1623) | -2,94(1) 22,38(7)
orditiow (0,261) (0,033) (0,166) (0,377)
-0,59(0) -0,68(9) -3,21(0) 3,193)
Itotco2
fotco (0,856) (0,834) (0,102) (0,105)
. -1,52(0) 2.85(12) | -2,01(0) -1,98(1)
ofdiflowp (0,505) (0,063) (0,565) (0,583)
-0,65(0) 11,02(8) -2,79(0) 2,87(1)
totco2p (0,842) (0,729) 0,212) (0,186)
, -0,20(0) -0,26(2) -3,02(1) 22,28(0)
fdifl
ofdiflown (0,925) (0,918) (0,144) (0,425)
-0,99(0) -0,99(0) 22,04(0) 2,1202)
totco2n (0,741) (0,741) (0,549) (0,508)
, -5,20(0) -5,91(6) -5,31(0) -6,91(9)
Alofdiflow (0,000) (0,000) (0,001) (0,000)
-5,95(0) -6,30(4) -5,87(0) -6,15(4)
Altoteo2 (0,000) (0,000) (0,000 (0,000)
. -6,41(0) -6,70(3) 4,61(2) -8,22(6)
Aofdiflowp (0,000) (0,000) (0,006) (0,000)
-5,35(0) -6,32(7) -5.27(0) 7.27(8)
Atotco2p (0,000) (0,000) (0,001) (0,000)
. -4,00(0) -3,88(4) -3,90(0) 3,75(4)
Aofdifl
ordifiown (0,005) (0,006) (0,026) (0,036)
P -5,75(0) -5,75(1) -5,70(0) -5,70(0)
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

Not: Tabloda ADF test istatistigi yaninda bulunan parantez i¢i degerler SIC kriterine
gore gecikme uzunluklarini gostermektedir. PP test istatistiZi yanindaki parantez i¢i deger ise
Barlett-Kernel modeline gére Newey-West bant genisligini temsil etmektedir. ADF ve PP test
istatistiklerinin altinda yer alan parantez ig¢indeki degerler %1 anlamlilik diizeyindeki olasilik
degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 3’te sabitli model kullanilarak degiskenlerin diizey degerlerine uygulanan ADF
test sonucuna gore tiim serilerin %1 diizeyinde birim kokiin var oldugu anlagilmaktadir. Sabitli
ve trenli model acgisindan ADF testine gore tiim serilerin hesaplanan test degeri, %l
diizeyindeki kritik degerden kii¢lik oldugundan tiim serilerin duragan olmadig1 goriilmektedir.
PP birim kok testine gore sabitli modelde lofdiflowp ve lofdiflow degiskenleri haricinde kalan
tiim serilerin %1 diizeyinde duragan olmadig: tespit edilmistir. Buna ilave olarak lofdiflow
degiskeninin %5 diizeyinde ve ofdiflowp degiskeninin ise %10 diizeyinde istatistiksel agidan
anlamlilig1 bulunmaktadir. Sabitli ve trendli model kullanilarak gergeklestirilen PP testine gore
tiim serilerde %1 anlamlilik diizeyinde birim kokiin oldugu anlasilmaktadir. Her iki teste gore
degiskenlerin tamaminda birim kokiin var oldugu goriildiiglinden degiskenlerin birinci farklar
alimmistir. Birinci farklari alinan degiskenlere ADF ve PP testi uygulanmistir. Her iki teste gore
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farklar1 alinan tiim serilerin(Aofdiflown haricinde) %] istatistiksel anlamlilik diizeyinde
duragan oldugu goriilmektedir. Ancak sabitli ve trendli modele gére ADF ve PP test sonuglari
acisindan Aofdiflown degiskeninin %5 anlamlilik diizeyinde duraganligi bulunmaktadir.

Yapilan testlerle tiim serilerin ayni dereceden entegre oldugu I(1) anlasildiktan sonra
Engle- Granger (1987) esbiitiinlesme testi uygulanabilir. Bu agidan lofdiflow ve Iltotco2
degiskenleri agisindan gereken teknikler kullanilarak Engle-Granger(1987) esbiitiinlesme testi
gergeklestirilmistir. Sabitli ile sabitli ve trendli model kullanilarak elde edilen test sonuglari
asagida yer alan Tablo 4 yardimiyla incelenebilir.

Tablo 4: Sabitli Model Engle-Granger (1987) Esbiitiinlesme Testi Sonuglar:

Model Tipi: Sabitli

Ho: Seriler esbiitiinlesik degildir.

Bagimh tau- Olasilik z- Olasilik
Degisken istatistigi Degeri istatistigi Degeri

LTOTCO2 -2,4523 0,323 -10,9901 0,235

LOFDIFLOW -3,0494 0,130 -13,3594 0,1314

Not: Gecikme uzunlugu SIC kriterine gore otomatik olarak maksimum 6 gecikme
icinden belirlenmistir.

Tablo 4’te yer alan test sonuglarina gore Itotco2 bagimli degisken oldugu varsayimiyla
tau istatistik degeri -2,452 ve z istatistik degeri -10,990 olarak hesaplanmistir. Her iki
istatistigin olasiligt %1, %5 ve %10 diizeyinden daha biiyiik oldugu i¢in H, hipotezi kabul
edilmektedir. Buna paralel olarak lofdiflow degiskeninin bagimli degisken olarak varsayildigi
durumda tau ve z istatistiklerinin olasilik degerlerinin %1, %5 ve %10 diizeyinden biiyiik
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla esbiitiinlesmenin olmadigmi gosteren H, hipotezi kabul
edilmektedir. Bu sonuglara baglh olarak olusturulan modellerde degiskenlerin bagimli veya
bagimsiz olmalari durumunda serilerin esbiitiinlesik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Model
seciminin farkli olmasi esbiitiinlesme sonuglarinin degisebilmesine yol acabilmektedir. Bu
nedenle ayni degiskenlere sabitli ve trendli model kullanilarak Engle-Granger(1987)
esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 5 yardimiyla incelenebilir.

Tablo S: Sabitli ve Trendli Model Engle-Granger (1987) Esbiitiinlesme Testi
Sonuclan

Model Tipi: Sabitli ve Trendli

Ho: Seriler esbiitiinlesik degildir.

Bagimli tau-istatistigi Olasilik Degeri  z-istatistigi Olasilik Degeri
Degisken

LTOTCO2 -3,4550 0,165 -17,0484 0,150
LOFDIFLOW -3,0539 0,298 -13,3804 0,333

NOT: Gecikme uzunlugu SIC kriterine gore otomatik olarak maksimum 5 gecikme
icinden belirlenmistir.

Tablo 5’te yer alan bilgilere gore degiskenlerin sirasiyla bagimli ve bagimsiz olarak
secilmeleri durumunda tau ve z istatistiklerinin olasilik degerlerinin %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle sabitli ve trendli modele gore seriler
arasinda uzun dénem denge iliskisi bulunmamaktadir. Elde edilen sonuglara gore degiskenler
arasinda herhangi bir esbiitiinlesme iligkisine rastlanilmamistir. Degiskenlerin aralarinda sakli
bir egbiitiinlesme iliskisinden siiphelenerek degiskenlere Granger-Yoon(2002) sakli
esbiitiinlesme testi yapilmustir. Ik olarak degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenleri
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olusturulmustur. Olusturulan 4 farkli seri igin (ofdiflowp,totco2p), (ofdiflown, totco2n),
(ofdiflowp, totco2n), (ofdiflown, totco2p), (totco2p,ofdiflowp), (totco2n, ofdiflown), (totco2p,
ofdiflown), (totco2n, ofdiflowp) olmak iizere 8 farkli esbiitiinlesme iliskisi arastirilmistir.
Granger& Y oon(2002) test sonuglar1 Tablo 6 yardimiyla incelenebilir.

Tablo 6: Granger -Yoon (2002) Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Bagimh Bagimsiz tau- Olasihk z- Olasihk
Degisken Degisken istatistigi Degeri istatistigi Degeri
totco2p ofdilowp -1,477 0,772 -11,047 0,219
ofdiflowp totco2p -1,637 0,708 -11,345 0,203
totco2n ofdiflown -3,033 0,135 -13,788 0,114
ofdiflown totco2n -2,819 0,191 -13,059 0,139
totco2n ofdiflowp -2,956 0,153 -13,524 0,123
ofdiflowp totco2n -2,959 0,153 -13,200 0,134
totco2p ofdiflown -3,334 0,080 -22,376 0,006
ofdiflown totco2p -3,334 0,080 -23,768 0,003

Not: Tablodaki veriler sabitli model dikkate alinarak elde edilmistir. Tim testler i¢in
gecikme uzunluklar1 SIC kriterine gore otomatik olarak maksimum 5 gecikme i¢inden
belirlenmistir.

Tablo 6’da yer alan sonuglara gore ilk satirda totco2p(karbondioksit saliniminin birikimli
pozitif soklari) ile ofdiflowp(dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarmin birikimli pozitif soklarr)
arasindaki esbiitiinlesme iliskisi incelenmistir. Buna gore tau ve z istatistiklerinin olasilik
diizeylerinin %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik diizeylerinden daha biiylik oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle iki degisken arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmadig1 tespit
edilmistir. Ikinci satirdan baslayarak altinci satir dahil olmak iizere (ofdiflowp, totco2p),
(totco2n, ofdiflown), (ofdiflown, totco2n), (totco2n, ofdiflowp) ve (ofdiflowp, totco2n)
degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iliskisine rastlanmamistir. Ancak tablonun son iki satirinda
yer alan totco2p(karbondioksit saliniminin birikimli pozitif soklar1) ile ofdiflown(dogrudan
yabanci sermaye c¢ikiglarin birikimli negatif soklari) degiskenleri agisindan hesaplanan tau-
istatistii olasilik degerinin %10’dan ve z-istatistigi olasilik degerinin %1’den daha kiiciik
oldugu goriilmiistiir. Yine ofdiflown ile totco2p degiskenleri arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
gecerli oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla totco2p ile ofdiflown degiskenleri arasinda cift
yonlii esbiitiinlesme iligkisi mevcuttur. Diger bir deyisle totco2 ile ofdiflow degiskenleri
soklara kars1 farkli tepkiler vermektedir. Bu paralelde elde edilen esbiitiinlesme iliskisinden
hareketle degiskenler arasinda uzun donem denklemi en kiiciik kareler yontemiyle tahmin
edilmigtir. Elde edilen sonuglar asagida yer alan Tablo 7 yardimiyla incelenebilir.

Tablo 7: Totco2p Degiskeni icin Uzun Dénem Tahmin Sonuclar

Metod: En Kiiciik Kareler

Bagimh Degisken: totco2p

Degiskenler Katsay1 St. Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
C 0,167 0,032 5,137 0,000
ofdiflown -0,261 0,014 -17,800 0,000

Bagimh Degisken: ofdiflown

Degiskenler Katsay1 St. Hata t-istatistigi Olasilik Degeri

C 0,454 0,144 3,150 0,004

totco2p -3,532 0,198 -17,800 0,000
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Tablo 7’nin tist kisminda totco2p bagimli degisken olmak {izere elde edilen sonuglara
gore sabit terim ve ofdiflown degiskenlerine ait katsayilarin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Bu verilerden hareketle uzun donem denklemi (10) numarali denklem seti
yardimiyla gosterilebilir.

totco2p = 0,167 — 0,26 xof dif lown (10)

(10) numarali denkleme gore dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarinda meydana gelecek
%1’lik olumsuz gelisme, karbondioksit salinimindaki pozitif soklart %0,26 oraninda
azaltmaktadir. Ayni1 tablonun alt kisminda ofdiflown bagimli degisken olmak iizere elde edilen
sonuglara gore tiim katsayilarin anlamli oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle uzun
donem denklemi asagida yer alan (11) numarali denklem setiyle ifade edilebilir.

ofdiflown = 0,454 — 3,53 x totco2p (11)

(11) numarali denkleme gore karbondioksit saliniminda meydana gelecek %1’lik pozitif
sok, dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarindaki olumsuzluklart %3,53 azaltmaktadir. Seriler
arasinda esbiitlinlesme iligkisi oldugu i¢in nedensellik iligkilerinin tespiti i¢in iki agamal1 sakli
hata diizeltme modeli(CECM) uygulanmistir. (8) ve (9) numarali CECM denklemlerinde k ve
p gecikmeleri maksimum gecikme uzunluklari arasindan AIC ve SIC kriterleri yardimiyla elde
edilmektedir. Gecikme uzunluklarini belirleme islemi zor oldugu icin adimsal regresyon
teknigi kullanilmistir. Buna gére maksimum gecikme uzunlugu 5 olarak secilmis olup geriye
dogru(backwards) anlamlilig1 olan degiskenler tespit edilmistir. Asagida yer alan Tablo 8
yardimiyla %10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 bulunan degiskenler ve bu degiskenlerin
katsayilart incelenebilir.

Tablo 8: Sakh Hata Diizeltme Modeli(CECM) Tahmin Sonuglar:
Metod: Adimsal(Stepwise) Regresyon
Bagimh Degisken: d(totco2p)

Degiskenler Katsay1 St. Hata t-istatistigi Olasilik
C 0,070 0,011 5918 0,000
ECT(-1) -0,26 0,077 -3,462 0,002
d(ofdiflown(-2)) 0,057 0,027 2,135 0,045
d(totco2p(-3)) -0,317 0,181 -1,749 0,095
Bagimh Degisken: d(ofdiflown)
Degiskenler Katsay1 St. Hata t-istatistigi Olasilik
d(totco2p(-2)) -2,780 1,005 -2,766 0,011
ECT(-1) -1,70 0,511 -3,339 0,003
d(ofdiflown(-1)) 0,666 0,178 3,724 0,001
d(totco2p(-3)) 2,834 1,106 2,561 0,018

Tablo 8’in iist kisminda bagiml degisken olarak sec¢ilen d(totco2p) degiskeni acisindan
CECM tahmin sonuglar1 goriilmektedir. Buna gore tiim katsayilarin %10 yanilma diizeyinde
anlamli olduklar1 tespit edilmistir. Tablonun alt kisminda d(ofdiflown) degiskeni bagimh
degisken olarak se¢ilmis olup tiim katsayilarin %10 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir.
Tablodaki bilgilerden hareketle d(totco2p) ve d(ofdiflown) degiskenleri agisindan sakli hata
diizeltme modelleri olusturulmustur.
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Aofdiflown = =1,70.ECT(;_qy — 2,78.Atotco2p ;) + 0,66.Aof dif lown_qy +
2,83. Atotco2p;_s) (13)

(12) numarali denklemde hata diizeltme katsayisiin(ECT) negatif ve istatistiksel agidan
anlamlilig1 bulundugu icin sistemin uzun dénem dengesine ulasacagi anlasilmaktadir. Bu
acidan (1/0,26) yaklasik 4 yil sonra kisa donemde olusacak dengesizliklerin diizelecegi
sOylenebilir. Dolayisiyla hata diizeltme katsayisinin anlamli olmasi nedeniyle totco2p
degiskeninin gecici degisken oldugu goriilmektedir. Bu nedenle ofdiflown degiskeni totco2p
degiskeninin uzun dénem asimetrik nedenidir. Bagimli degisken olarak ofdiflown degiskeninin
yer aldig1 (13) numarali denklemde hata diizeltme katsayisinin negatif ve anlamli oldugu tespit
edilmistir. Ayrica sozii edilen katsaymin mutlak degerce birden biiyiik olmasi(1,7>1) dengeden
sapmalarin hizl bir sekilde diizeldigini gostermektedir. Hata diizeltme degiskeninin anlaml
olmasindan dolay1 ofdiflown degiskeni gecici bir degisken olup totco2p degiskeni ofdiflown
degiskeninin uzun dénem asimetrik nedenidir. Sonug olarak totco2p ve ofdiflown degiskenleri
arasinda ¢ift yonlii asimetrik nedensellik iliskisi gecerlidir.

5. SONUC

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de 1990-2018 donemine iliskin dogrudan yabanci sermaye
cikiglar ile karbondioksit salinimi arasindaki baglantilart arastirmaktir. Bu agidan ilk olarak
degiskenlerin birim kok testleriyle duraganlik siiregleri arastirilmis olup Engle-
Granger(1987)esbiitiinlesme testi uygulanmigtir. Hem sabitli hem de sabitli ve trendli model
kullanilarak uygulanan Engle-Granger(1987) esbiitiinlesme testine gore degiskenler arasinda
uzun vadeli bir iliskiye rastlanilmamistir. Degiskenler arasinda sakli esbiitiinlesme olma
thtimaline karsilik degiskenlerin birikimli pozitif ve negatif bilesenleri elde edilmis olup bu
bilesenlere Granger-Y oon(2002) sakli es biitiinlesme testi yapilmistir. Bu testin sonucuna gore
karbondioksit salinimmin pozitif soklar1 ile dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarinin negatif
soklar1 arasinda ¢ift yonlii sakli esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle her iki degisken arasinda uzun vadeli bir iliski mevcuttur. Egbiitiinlesme iliskisi var
oldugu icin degiskenler arasindaki uzun vadeli katsayilar en kiigiik kareler yontemiyle elde
edilmistir. Buna gore tiim katsayilar istatistiksel agidan anlamli olup dogrudan yabanci sermaye
cikiglarindaki %1 ’lik negatif sokun karbondioksit salinimindaki pozitif soklart %0,26 azalttig
sonucuna ulasilmistir. Ayrica karbondioksit salmiminda meydana gelecek %1°lik olumlu
gelismenin dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarindaki olumsuzluklart %3,53 oraninda azalttigi
gorlilmiistiir. Degiskenler arasinda nedensellik iliskilerinin tespiti i¢in iki asamali sakli hata
diizeltme modeli(CECM) tahmini adimsal regresyon(stepwise) teknigi kullanilarak
yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore denklemlere ait hata diizeltme katsayisi negatif ve
anlamli oldugu icin her iki degiskenin gecici degiskenler oldugu tespit edilmistir. Ayrica
karbondioksit saliniminin pozitif soklar1 ile dogrudan yabanci sermaye ¢ikislarinin negatif
soklar1 arasinda ¢ift yonlii asimetrik nedensellik iligkisinin gecerli oldugu goriilmektedir.

Elde edilen test sonuglarina gore Tirkiye’nin dogrudan yabanci sermaye ¢ikiglarinda
yasanacak olumsuz gelismelerdeki artislarin, karbondioksit salmimindaki artislari(olumlu
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gelismeleri) azalttigr tespit edilmistir. Dolayisiyla dogrudan yabanci sermaye ¢ikislari
acisindan negatif durumlarin ¢evre kalitesini arttirict etkisi bulunmaktadir. Bu durumun birkag
nedeni olabilir. ilk olarak Tiirkiye’nin dogrudan yabanci sermaye ¢ikiglarinin sektdrel dagilimi
incelendiginde oransal agidan en biiylik pay hizmetler sektoriine ait olup payi itibariyla son
yillarda artis egilimindedir. Diger sektdrlere nazaran(imalat, insaat, hizmet, madencilik, enerji)
hizmetler sektoriiniin ¢cevre kirliligi yaratma kapasitesi daha azdir. Bu agidan dogrudan yabanci
sermaye c¢ikisinda yasanacak negatif durumlar hizmetler sektoriiniin {ilkede kalmasini
saglayarak karbondioksit salinimini azaltmis olabilir. Diger bir neden olarak dogrudan yabanci
sermaye cikislarinin hizmet dis1 sektor yapisi ile iilke dagilimmin incelenmesi gerekir. Bu
acidan dogrudan yabanci sermaye ¢ikiglarinda imalat, insaat, hizmet, madencilik ve enerji
sektorlerinin toplam payi1 yaklasik %20-%25 arasinda degisim gostermekte olup bu sektorler
kirlilikle daha iligkidir. Buna ilave olarak Tiirkiye’nin dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin daha cok Avrupa ve Amerika gibi geligmis iilkelere dogru oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle dogrudan yabanci sermaye ¢ikiglarinin Tiirkiye’ye ters teknoloji yoluyla daha temiz
iiretim araglarii ve g¢evreci endiistriyel yapiy1 aktarmasi beklenmektedir. Ancak elde edilen
sonuclar bu durumla ¢elismektedir. Dolayistyla bu durum ileride yapilacak ¢alismalarda daha
ayritil bir sekilde incelenebilir.
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