PEARSON JOURNAL OF SOCIAL SCIENCES & HUMANITIES 2020

Doi Number :http://dx.doi.org/10.46872/pj.52

ELEMENTLER VE BILESIKLER KONUSU ICIN GECERLI VE GUVENILIR
BIR BASARI TESTi GELISTIRME CALISMASI*2

) Ash Afife EREN
Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dal1, Kayseri/TURKIYE

) ) Dr. Ogr. Uyesi Nagihan TANIK ONAL
Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Bolimii,
Nigde/TURKIYE

) Prof. Dr. Ugur BUYUK
Erciyes Universitesi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, Kayseri/TURKIYE

Ozet

Egitim-ogretim siirecinin en oOnemli unsurlarindan biri Olgme ve
degerlendirmedir. Ogrencilerin hedeflenen kazanimlara sahip olup olmadiklarim
belirlemek icin gecerli, giivenilir ve kullamigsh o6l¢gme araglarina gereksinim
duyulmaktadir. Buradan hareketle bu arastirmanin amaci, ortaokul 7. smif fen
bilimleri dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesi kapsamindaki “Elementler ve
Bilesikler” konusu ile ilgili coktan se¢meli sorulardan olusan gegerli ve giivenilir bir
basar testi gelistirmektir. Bu cercevede ilk olarak konuya ait kazamimlar belirlenmis
ve 40 maddelik bir soru havuzu olusturulmustur. Maddeler uzmanlar tarafindan
incelendikten sonra, madde sayis1 34’e diisiiriilerek testin kapsam gecerligi
saglanmistir. Test, 2017-2018 egitim oOgretim yilinda 123 ortaokul Ogrencisine
uygulanmais ve testin madde analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda testte yer alan
maddelerden d degeri 0.29’dan diisiik olan 7 madde testten ¢ikarilmistir. Nihai hali 277
maddeden olusan testin giicliik indekslerinin (p) 0.28 ve 0.91 arasinda degistigi ve
ortalama madde ayirt edicilik indeksinin 0.39, ortalama madde giicliik indeksinin de
0.65 oldugu tespit edilmistir. Testin Kuder-Richardson-20 (KR-20) i¢ tutarhlik
katsayisi ise 0.87 olarak bulunmustur. Buna gore gelistirilen testin oldukca giivenilir
oldugu ifade edilebilir. Giivenirlik ve gecerlik ¢calismasi sonucunda ortaokul 7. simif fen
bilimleri dersi, “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” tinitesi kapsamindaki “Elementler ve
Bilesikler” konusu icin 27 maddeden olusan gecerli ve giivenilir bir basar1 testi
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Basari testi, Fen bilgisi, Elementler ve bilesikler, Gecerlik,
Giivenirlik

VALID AND RELIABLE ACHIEVEMENT TEST DEVELOPMENT STUDY ABOUT
ELEMENT AND COMPOUNDS
Abstract
One of the most important elements of the education-training process is
measuring and evaluating. There is a need for valid, reliable, and useful measurement

1 Bu arastirmanin bir kismi 9. Uluslararast Egitimde Yeni Yonelimler Kongresinde sozlii bildiri olarak
sunulmustur. .

2Bu arastirma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan SYL-2017-7773 kodlu
proje ile desteklenmistir.

152 | Volume 6 Issue 6 http://www.pearsonjournal.com/



PEARSON JOURNAL OF SOCIAL SCIENCES & HUMANITIES 2020

tools to determine whether students have targeted achievements. The goal of this
research is to develop a valid and reliable achievement test consisting of multiple-
choice questions on the “Elements and Compounds” within the elementary
“Particulate Nature of Matter” 7th grade science course. In this frame, a questionnaire
and a 40-item question pool was created. After examining the items by the experts, the
number of items was reduced to 34 and the validity of the test content validity was
provided. The test was applied to 123 middle school students in the 2017-2018 school
year. Test item analysis was done. Item difficulty index (p) ranged from 0.28 to 0.91.
The Cronbach's alpha reliability coefficient of the test was 0.87. Accordingly, it can be
said that the developed test is quite reliable. As a result of the reliability and validity
study, an achievement test consisting of 277 items was developed about “Elements and
Compounds” in the 7th grade science lessons in, “Particulate Nature of Matter” unit.

Keywords: Achievement test, Science, Element and compounds, Validity,
Reliability

1. GIRIS

Bir egitim siirecinin en temel amaclarindan biri, 0grenenlerin hedeflenen
becerileri kazanmalar1 ve bilgi seviyelerinin artirilmasidir. Bu nedenle bircok iilkede
ogrencilerin akademik basarilari, verilen egitimin etkililiginin gostergesi olarak kabul
edilir. Dahas egitim sistemi ve bu sistemin igerisinde yer alan her bir 6geye yonelik
kararlar da genellikle 6grencilere uygulanan basar testlerinden elde edilen bulgulara
dayal olarak alinir (Cakan, 2003). Bu baglamda egitimde ol¢me ve degerlendirmenin
cok onemli oldugu ifade edilebilir. Ol¢me, objelerin belirli bir ozellige sahip olma
derecelerini belirleyerek sonuclari say1 ya da sembollerle ifade etme islemidir (Atilgan,
Kan & Dogan, 2006; Turgut & Baykul, 2010). Degerlendirme ise 6l¢gme sonuclariin
bir olgiite gore incelenmesi ile olciilen obje ile ilgili karara varma stirecidir (Yildirim,
1999). Ancak burada onemli olan 6grenenlerin basarisini etkili ve hatasiz bir 6lgcme
islemi sonucunda degerlendirmektir. Olcme isleminin hatasiz gerceklesmesi icin
atilacak ilk adim ise Ogretmenlerin dogru veri toplama aracini kullanmalaridir
(McDonald, 2002).

Ogrenci basarisim 6lcmek icin sozlii snavlar, bosluk doldurmal testler, acik uclu
sorular, eslestirmeli testler, anketler, kisa yamith testler, coktan se¢cmeli testler, iki
asamal1 testler, dogru yanlis testleri ve acik uclu sorular siklikla kullamilmaktadir
(Simsek, 2009; Yilmaz, 2004). En iyi 6l¢gme araci bunlardan hangisidir sorusunun ise
cevabi yoktur. Her birinin kullanim yeri ve amacina gore tstiinliikleri ve simirliliklar
vardir. Ancak tiim diinyada en fazla kullanilan 6l¢gme araclarindan biri ¢oktan secmeli
testlerdir (Anderson, 2003; Ogan Bekiroglu, 2004;
Struyven, Dochy & Janssens, 2005). Ciinkii coktan secmeli testler; okul oncesinden
baslayarak egitimin her kademesinde kullanmilabilme, yiliksek kapsam gecerligi,
sorularin giicliik diizeyinin ayarlanabilmesi, bilissel alanin farkl diizeylerinden soru
sorabilme, puanlama objektifligi, maddelerin istatistiksel islemlerle analiz
edilebilmesi gibi pek c¢ok iistiin ozellige sahiptir (Baykul, 1999; Kline; 2000;
Miller, Linn & Gronlund, 2012).

Alanyazinda da sahip oldugu iistiin 6zelliklerinden dolay1 6gretmenler tarafindan
gerceklestirilen sinavlarda sikhikla tercih edilen c¢oktan secmeli testlerin
gelistirilmesine yonelik farkli aragtirmalar mevcuttur. Bu arastirmalar icerisinde fen
alaninda gecerli ve giivenilir basar1 testi gelistirme calismalar1 incelendiginde;
cozeltiler (Calik &Ayas, 2003; Tosun &Taskesenligil, 2011), 1s1 ve sicaklik (Ayvac1 &
Durmus, 2016; Kocabasoglu, 2010), kuvvet ve hareket (Akbulut & Cepni, 2013), yer
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kabugunun gizemi (Sontay& Karamustafaoglu, 2017), astronomi (Sirakaya, 2015),
genetik (Cakir ve Aldemir, 2011), yiizme-batma, kaldirma kuvveti ve basing¢ (Sahin ve
Cepni, 2011) ve basit elektrik devreleri (Sen ve Eryilmaz, 2011) gibi cesitli fen
konularinda basar testi gelistirme calismalar1 yapildig gortilmektedir.

Bu arastirmanin da konusu olan fen bilimleri dersi "Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri" iinitesi ile ilgili olarak gelistirilen basar testleri ise su sekildedir; Aktas
(2011)’1n gelistirdigi 47 maddelik basar testi; Antakya merkezde yer alan 4 ortaokulun
7. smifinda 6grenim goren toplam 480 Ogrenciye uygulanmigtir. Testin giivenirlik
katsayis1 KR-20 0.89 bulunmustur. Testin ortalama giicliik indeksi 0,55 ortalama ayart
edicilik indeksi ise 0.53 olarak hesaplanmistir. Cakir (2013) tarafindan hazirlanan 28
maddelik basar1 testi, Balikesir merkezde bulunan bir Anadolu lisesi 9. simiflarinda
O0grenim goren toplam 87 6grenciye uygulanmistir. Madde giicliik indeksleri ve ayirt
ediciligi diisiik olan sorular testten cikarilmis ve PISA, TIMMS, SBS ve OKS vb.
sinavlardan sorular eklenerek toplam 30 soruluk basan testi olusturulmustur. Testin
giivenirlik katsayisi 0.85'tir. Firat (2014) tarafindan hazirlanan bir diger basar testi
32 maddeden olugsmaktadir. 80 sekizinci simif 6grencisine uygulanan testin giivenirlik
katsayis1 Cronbach Alpha 0.85 olarak hesaplanmistir. Uzman goriisleri alinarak test
sorularinda gerekli diizenlemeler yapilmis ve nihai olarak 30 maddelik bir basar testi
gelistirilmistir. Bogar (2010) tarafindan hazirlanan, 32 maddelik basar testi, 124
ogrenciye uygulanmis ve testin giivenirliligini diisliren maddeler testten cikartilarak
teste son hali verilmis ve 25 maddelik testin giivenilirlik katsayis1 0.70 olarak
hesaplanmistir. Gokharman (2013) tarafindan hazirlanan 55 maddelik basar1 testi,
Afyon ili Bagsmakgi ilgesinde 6grenim goren 8. sinif 6grencilerinden toplam 124 kisiye
uygulanmistir. Pilot uygulama sonrasinda ayirt edicilik giicii diisiik olan sorular testten
cikarillmis ve 45 maddelik basar testinin giivenirligi 0.90 olarak hesaplanmistir. Uslu
(2011) tarafindan gelistirilen 25 maddelik basar testi i¢cin uzman goriisii alinmis ve
ayirt ediciligi diisiik olan maddeler testten cikarilarak teste son hali verilmistir. 20
maddeden olusan basari testi; 8. siniflarda 6grenim goren 218 6grenciye uygulanmis
ve giivenirlik katsayis1 0.82 olarak bulunmustur. Siinkiir (2013), 11 kisilik bir uzman
ekiple beraber hazirladig1 32 maddelik basari testini Diyarbakir ili Baglar ilcesinde
bulunan bir ortaokulda 6grenim gormekte olan 8. sinif 6grencilerine uygulamistir.
Ayirt ediciligi diisiik olan maddeler testten ¢ikarilmis ve 24 coktan se¢cmeli ve iki acik
uclu olmak tizere 26 madden olusan test icin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.79 olarak
tespit edilmistir.

Yukarida bahsi gecen calismalar incelendiginde, hazirlanan basan testlerinin
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinin tamamim kapsadigl ve yalnizca
“Elementler ve Bilesikler” konusuna odaklanan bir basar1 testinin bulunmadig:
goriilmektedir. Oysa “Elementler ve Bilesikler” konusu genellikle 6grenciler tarafindan
iyi anlagilamamaktadir (Doymus, 2008) ve bu konuda kavram yanilgilar1 vardir (Ayas
ve Demirbas, 1997; Taber, 2002; Stains ve Talanquer, 2007). Dolayisiyla “Elementler
ve Bilesikler” konusuna odaklanan gecerli ve giivenilir 6l¢gme araclarina ihtiyag vardir.
2017-2018 egitim ogretim yili fen bilimleri dersi 6gretim programini dikkate alarak
gelistirilen bu basar testi, ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin “Elementler ve Bilesikler”
konusundaki bilgi diizeylerini ortaya c¢ikarmada veya oOgrencilerin hazr
bulunusluklarim tespit ederek, 6grenme etkinliklerini diizenlemede ortaokul fen
bilimleri dersi ogretmenlerine katki saglayacaktir. Ayrica bu test “Elementler ve
Bilesikler” konusunda basariya yonelik ¢alisma yapacak diger arastirmacilar icin de
arastirma siirecinde veri toplama araci olarak kullanilabilecektir. Bahsedilen katkilar:
saglamasi beklenen bu arastirmanin amaci; ortaokul 7. simif fen bilimleri dersi 6gretim
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programi dikkate alinarak, “Elementler ve Bilesikler” konusunda coktan secmeli
maddelerden olusan, gecerligi ve glivenirligi saglanmis bir basari testi gelistirmektir.

2. YONTEM

2.1 Arastirmanin Deseni

Bu arastirma ortaokul 7. simif fen bilimleri dersi 6gretim programi dikkate
alinarak, “Elementler ve Bilesikler” konusunda coktan secmeli maddelerden olusan,
gecerligi ve giivenirligi saglanmis bir basar1 testi gelistirmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Bunun i¢in bu aragtirma nicel arastirma yontemlerinden, var olan
durumu var olan sekliyle betimlemeyi hedefleyen tarama modeline gore
desenlenmistir (Fraenkel&Wallen, 2006).

2.2 Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini Kayseri ili Kocasinan ilgesindeki 8. simif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise uygunluk orneklemesi ile belirlenmistir
ve arastirmaya 2017-2018 egitim-0gretim yilh giiz doneminde 8. siniflarda 6grenim
goren 123 ogrenci [58 Kadin (%47,2), 65 Erkek (%52,8)] katilmistir. Arastirmada
gelistirilen test yedinci simif konusu olmasina ragmen arastirmanin sekizinci simif
ogrencilerinin katilimi ile gerceklestirilmesinin sebebi yedinci smif 6grencilerinin
konuyu iglememeleri ve bu nedenle sorular1 bos birakma egilimlerinin olacaginin
diistintilmesidir (Akbulut & Cepni, 2013).

2.3 Veri Toplama Araclari

Testin Gelistirilme Siireci

Basan testi gelistirilirken ilk olarak Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanhg tarafindan hazirlanan, 7. Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda (2013-2017) yer alan maddenin yapisi ve ozellikleri tinitesindeki
elementler ve bilesiklerle ilgili kazanimlar belirlenmistir. Hazirlanan kazanimlar,
Tablo 1’de yer almaktadir.

Bu calisma kapsaminda, kazanimlar tablosu temel alinarak alanyazin taramasi
yapilmig, Gokharman’in (2013) calismasindan esinlenerek iki soru (18 ve 19. Sorular),
Kizkapan (2015)1n calismasindan esinlenilerek bir soru (21. Soru) hazirlanmistir.
Geriye kalan 37 soru ise arastirmacilar tarafindan yazilmis ve coktan se¢cmeli
sorulardan olusan 40 maddelik soru havuzu olusturulmustur. Sorularda kullanilan
gorsellerin ¢ogu 2017 yili oncesinde ortaokullarda ders materyali olarak kullanilan
Milli Egitim Bakanhgi 7. Sumif Fen Bilimleri Dersi ders ve calisma kitaplarindan
alinmistir. Testin kapsam gecerligini saglamak icin Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
dalinda doktor 2 uzmanin ve 2 fen bilgisi 6gretmeninin goriislerine bagvurulmustur.
Ayrica testin Tiirkceye uygunlugunu degerlendirmesi icin bir ortaokul Tiirkce
ogretmeninden de goriis alinmistir. Uzman incelemeleri sonucunda; bazi maddelerin
ve anlasilir olmadig seklinde eksiklikler belirlenmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda maddeler degerlendirilerek testteki bazi maddeler diizeltilmis, bazilar
ise testten ¢ikarilarak madde sayis1 40’tan 34’e diisiiriilmiistiir. Basar1 testinin asil
uygulamalarim1 yapmadan once maddelerin o6grenciler tarafindan anlagilip
anlasilmadiginin belirlenmesi ve testin ¢oziilmesi icin gereken siirenin tespit edilmesi
amaciyla, daha once elementler ve bilesikler konusunu islemis olan 20 sekizinci sinif
ogrencisine test uygulanmistir. Bu uygulama sonunda maddelerin anlasilir oldugu
gozlemlenerek Ogrencilerin testi tamamen cozebilmeleri icin 35 dakikanin uygun
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olduguna karar verilmistir. Buna gore son sekli 34 madde olan basar1 testinin
giivenirlik ve madde analizi calismasi, Kayseri ili Kocasinan ilcesindeki bir devlet
okulunun 8. sinifinda 6grenim goren 123 6grenci ile gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Elementler ve Bilesiklerle konusu ile ilgili kazanimlar

Kazanim Kazamim Adi
Numarasi
7.3.1.1 Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklar: bilir.
Iyonlarm nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara drnekler
7:3-13 verir.
) Aym1 ya da farkhh atomlarin bir araya gelerek molekiil
7-3-1-4 olusturacagimi kavrar.
Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler
7-3:2.1 verir
Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin
7.3.2.2 o . L
isimlerini ve sembollerini bilir.
7.3.2.3 Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir.

Testin giivenirligini test etmek icin Kuder-Richardson-20 (KR-20) i¢ tutarlilik
katsayis1 hesaplanmistir. Testte yer alan bir maddenin, o madde araciligiyla olciilmek
istenen 0zellige sahip olan ve olmayanlar: ayirabilme giiciinii hesaplamak icin madde
ayirt edicilik indeksi ve her bir maddenin ne kadar dogru cevaplandigimi bulmak icin
de madde giicliik indeksi hesaplanmistir. S6z konusu analizleri gerceklestirebilmek
icin oncelikle 6grencilerin testten aldiklari puanlar en yiiksekten en diisiige dogru
siralanmigtir. Daha sonra %2771ik alt ve iist gruplar belirlenerek madde analizleri
formiilleri ile hesaplanmistir. Elde edilen degerler ise Tablo 2'ye gore
degerlendirilmistir (Baykul, 1999; Tekin, 2000; Turgut, 1992).

Tablo 2. Madde analizlerinin degerlendirilmesi

Madde Analizi Deger Degerlendirme
0.40 ve daha iistii Cok iyi madde
. 0.30 ile 0.39 arasi Oldukea iyi madde

Madde Ayirt Edicilik Indeksi  0.20 ile 0.29 arasi Diizenlenip, gelistirilmeli
0.19 ve daha diisiik Cok zayif madde, testten ¢ikarilmali
0.61 ve yukarisi Kolay madde

Madde Giicliik indeksi 0.60 ile 0.40 arasi Orta giicliikte madde
0.39 ve agagisi Zor madde

3. BULGULAR

3.1 Basar1 Testinin Gecerligi

Testin kapsam ve goriiniis gecerliginin saglanmasi i¢in Fen Egitimi alanindan iki
doktor ve bes ve sekiz y1llik mesleki kidemi olan iki fen bilgisi 6gretmeni olmak iizere
dort uzmandan goriis alinmistir. Ayrica testin Tiirkceye uygunlugunu degerlendirmesi
icin bir ortaokul Tiirkce Ogretmeninden de goriis alinmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda maddeler degerlendirilerek testteki baz1 maddeler diizeltilmis, bazilar:
ise testten cikarilmistir. Testte yer alan maddeler yazilirken olusturulan kazanimlar
tablosu da testin kapsam gecerligini saglamak icin alinan tedbirler arasindadir (Tablo
1). Ayrica testin yapi gecerligini saglamak icin madde analizleri gerceklestirilmistir
(Akbulut ve Cepni, 2013).
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3.2 Basari Testinin Madde Analizleri

Testte yer alan maddelerin yap1 gecerligini saglamak icin madde ayirt edicilik
indeksleri ve madde giicliik dereceleri hesaplanarak testin madde analizler
gerceklestirilmistir. Bunun icin oncelikle ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar
yiiksekten diisiige dogru siralanmis ve %271ik iist ve alt grup belirlenmistir. Ust grup
belirlenirken 123 6grenciden en yiiksek puan alan 33 6grenci alinmistir. Alt grup
belirlenirken bu kez 123. 6grenciden baslayarak sonda yer alan 33 6grenci secilmistir.
Ancak bu 6grencinin testten aldig1 puanla ayn1 puana sahip olan dort 6grenci daha alt
gruba dahil edilmistir. Bu dogrultuda alt grupta toplam 37 6grenci yer almaktadir.
Basar1 testinde yer alan maddelerin ayirt edicilik indeksleri (d) ve giicliik indeksleri (p)
Tablo 3’te gosterilmistir.

Basar1 testinin ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0.39 ve ortalama madde
giiclik indeksi de 0.65 olarak tespit edilmistir. Testte yer alan maddelerin analiz
sonuclar1 Tablo 2'ye gore degerlendirilmistir(Baykul, 1999; Tekin, 2000; Turgut,
1992). Dolayisiyla madde ayirt edicilik indeksi (d) 0,30 ve ilizerinde olan maddelerin
testte kalmasina ve digerlerinin test dis1 birakilmasina karar verilmistir. Ayrica bu
basar1 testinde d degeri 0.40 ve iizerinde olan yani ¢ok iyi madde olarak
nitelendirilebilen 20 madde vardir. Bununla birlikte d degeri, 0.30-0.40 araliginda
olan 7 madde de oldukca iyi madde olarak nitelendirilebilir. Testte yer alan
maddelerden d degeri 0.29’dan diisiik olan maddeler ise testten cikarilmistir. Bu
kapsamda 1, 3, 6, 9, 11, 16 ve 18. maddeler testten atilmistir. Bu maddeler testten
atildiktan sonra Tablo 1’de yer alan kazamimlar tekrar incelenmis ve kalan sorularin
kazanimlarin tamamim karsiladig goriilmiistiir.

Tablo 3. Basari testinde yer alan maddelerin madde ayirt edicilik (d) ve madde
giicliik indeksleri (p)

Maddeler d P
1 0.03* 0.65
2 0.46 0.69
3 0.09* 0.91
4 0.30 0.28
5 0.43 0.64
6 0.23% 0.85
7 0.40 0.67
8 0.30 0.54
9 0.20% 0.85
10 0.66 0.63
11 0.23% 0.58
12 0.40 0.56
13 0.66 0.39
14 0.31 0.87
15 0.32 0.91
16 0.00* 0.29
17 0.51 0.38
18 0.17* 0.91
19 0.31 0.85
20 0.54 0.59
21 0.46 0.76
22 0.46 0.79
23 0.46 0.62
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24 0.31 0.77
25 0.69 0.72
26 0.57 0.63
27 0.40 0.37
28 0.74 0.70
29 0.40 0.77
30 0.49 0.64
31 0.54 0.76
32 0.37 0.37
33 0.43 0.48
34 0.43 0.80

* d Degeri 0.30dan kiiciik oldugu igin testten cikarilan
maddeleri gostermektedir.

Testte kalan maddeler icerisinde p degeri 0.39 ve asagisinda olan zor maddeler;
4, 13, 17, 27 ve 32 no’lu maddelerdir. Orta giicliikte olan maddeler ise; 8, 12, 20 ve 33
no’lu maddelerdir. Basar1 testinin ortalama giicliigii ise 0.65 olarak tespit edilmistir.
Yani testte yer alan maddelerin genel olarak kolay madde oldugu ifade edilebilir
(Baykul, 2000; Tekin, 2000; Turgut, 1992).

3.3 Basari Testinin Giivenirligi

Gelistirilen basar1 testinin i¢ tutarlilik katsayisini bir bagka deyisle 6grencilerin
testten aldiklar1 puanlarin giivenilir olup olmadigini belirlemek icin KR-20 katsayisi
hesaplanmigtir. KR-20, Cronbach Alfa katsayisi ile ayn1 mantik ile hesaplanir. Ancak
dogru cevaplarin bir, yanhs cevaplarin sifir olarak kodlandigi ve madde giigliik
indekslerinin bilindigi testlerde KR-20 Kkatsayisimn kullamilmasi uygundur.
Giivenilirlik katsayilar sifir ve bir arasinda degisir ve bire ne kadar yakinsa test o kadar
giivenilirdir seklinde yorumlanir. Ancak esik deger olarak 0.60 kabul edilebilir. Bir
testin giivenirliginin 0.60-0.90 arasinda olmasi testin giivenilir oldugunu belirtirken
0.901n lizerinde olmasi testin yliksek giivenirlikte oldugunu gosterir (Can, 2014). Bu
aragtirmada ise gelistirilen basar1 testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.87 olarak
hesaplanmistir. Buna gore gelistirilen basari testinin giivenilir oldugu ifade edilebilir.

Gerceklestirilen gecerlik ve giivenirlik calismalar1 sonucunda, bu arastirmada 7.
siif “Elementler ve Bilesikler” konusu icin 27 maddeden olusan gegerli ve giivenilir bir
basar testinin gelistirildigi ifade edilebilir. Testin nihai formu makalede ek olarak
verilmigtir.

4. TARTISMA VE SONUC )

Bu calismanin amaci, ortaokul 7. simif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesi
“Elementler ve Bilesikler” konusunun kazanimlar1 paralelinde coktan sec¢meli
maddelerden olusan, gecerli ve giivenilir bir basar testi gelistirmektir. Basar1 testi
gelistirilirken Oncelikle basar1 testinin amaci, konusu ve sinif diizeyi belirlenmis, 7.
siif “Elementler ve Bilesikler” konusuyla ilgili kazamimlar tespit edilmis ve kazanim
tablosu olusturulmustur. Daha sonra ise alanyazindan faydalanmilarak 40 maddelik bir
soru havuzu olusturulmus ve maddeler diizenlenmistir. Ardindan pilot uygulama
gerceklestirilerek maddelere son hali verilmistir. Son olarak ise test olusturulup
uygulanarak madde analizleri gerceklestirilmistir. Alanyazinda bu arastirmada oldugu
gibi benzer basar1 testi gelistirme asamalarimi takip ederek gelistirilen testler yer
almaktadir (Akbulut ve Cepni, 2013; Calik ve Ayas, 2003; Sen ve Eryillmaz, 2011).
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Bu calismada ortalama madde giiclik indeksi (p) degeri 0.65 olarak
hesaplanmistir. Alanyazinda fen egitimi alaninda gelistirilen basar1 testleri
incelendiginde; p degeri 0.60’nin iizerinde olan tek bir caligsmaya rastlanmistir
(Acikgoz ve Karsh, 2015). Diger calismalarin ¢ogunda ise p degerinin 0.50-0.60
araliginda oldugu goriilmektedir (Akbulut ve Cepni, 2013; Sarag, 2018; Sen ve
Eryillmaz, 2011; Sener ve Tas, 2017).

Calismanin ortalama madde ayirt edicilik indeksi (d) ise 0.39 olarak
bulunmustur. Alanyazin incelendiginde, d degeri 0.30-0.39 arasinda olan benzer
calismalara rastlanmaktadir (Ayvaci ve Durmus,2016; Demir ve Akarsu, 2014). Diger
calismalarda ise madde ayirt edicilik indeksi degerlerinin 0.40 iizerinde yogunlastig
goriilmektedir (Agikgoz ve Karsli, 2015; Akbulut ve Cepni, 2013; Cakir ve Aldemir,
2011; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Sarag, 2018; Sen ve Eryllmaz, 2011; Sener
ve Tas, 2017; Tosun ve Tagkesenligil, 2011).

Calismanin giivenirlik katsayisi ise 0.87 olarak hesaplanmistir. Alanyazinda fen
bilimleri alaninda gelistirilen basar1 testleri incelendiginde, testlerin cogunda
giivenirlik katsayisinin 0.60-0.81 araliginda oldugu goriilmektedir (Ac¢ikgoz ve Karsl,
2015; Ayvaci ve Durmus, 2016; Cakir ve Aldemir, 2011; Demir ve Akarsu, 2014; Demir
ve dig., 2016; Gonen ve dig., 2011; Sarac, 2018; Sener ve Tas, 2017; Tosun ve
Taskesenligil, 2011). Bu calismada oldugu gibi fen alaninda giivenirlik katsayisi 0.85'in
tizerinde olan basar testlerinin ise az sayida oldugu soylenebilir (Akbulut ve Cepni,
2013; Kenan ve Ozmen, 2014; Sen ve Eryillmaz, 2011).

Sonuc olarak 7. simif diizeyinde fen bilimleri dersi “Elementler ve Bilesikler”
konusuna ait kazamimlar cercevesinde hazirlanmis coktan se¢cmeli maddelerden
olusan, gecerli ve giivenilir bir basar1 testinin gelistirildigi sOylenebilir. Bu basar1
testinin; elementler ve bilesikler konusunda o6grencilerin hazir bulunusluklarim
belirlemede ve ders sonunda 6grenci basarisini belirlemede 6gretmenlere kolaylik
saglayacag1 ve derslerinin daha planh bir sekilde islenmesine katki saglayacag
diistiniilmektedir.

fleride yapilacak calismalarda, grencilerin ilgili konudaki kazanimlarim daha
iist seviyede olgmek amaciyla ¢coktan secmeli sorular iki-li¢ asamali olacak sekilde
hazirlanabilir ya da teste agik uclu sorular eklenebilir, soru sayis1 arttirilabilir. Ayrica
bu calismadaki test gelistirme basamaklar takip edilerek, diger fen konular: icin de
kazanimlar saglayan, gecerli ve giivenilir basari testleri gelistirilebilir.
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EK: ELEMENTLER VE BILESIKLER KONUSU BASARI TESTI
ELEMENTLER VE BiLESiKLER BASARI TESTi

Uygulama Tarihi :

Sinif 27/

Adi Soyad1

Sevgili 6grenciler; bu testte Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesinde 6 grendigimiz bilgileri igeren 27 adet coktan segmeli
soru bulunmaktadir. Sorulari ve segenekleri dikkatlice okuduktan sonra, dogru oldugunu diisiindiigiiniiz sikk: daire i¢ine aliniz
ve testin son sayfasinda bulunan cevap anahtarinda belirtilmis kutucuktaki dogru sikki isaretleyiniz. Yanlis cevaplariniz, dogru

cevaplarimizi etkilemeyecektir. Hepinize basarilar dileriz. Siire 27 dakikadir.

s
< c;?:’. <
® [*]
1. Yukarida elektron dizilimi verilen atomun katman sayis1 kactir?
A) 2 B)3 04 D)5
2. Asagida baz 6grencilerin atomla ilgili goriigleri yer almaktadir;

Atomun Atomun Elektronl

temel parcaciklari kiitlesinin  bliylik ar, katmanlarda

Eda Elif Ela
Buna gore 6grencilerden hangisi ya da hangilerinin goriisleri dogrudur?
A) Yalniz Eda B) Yalniz Elif C) Eda ve Elif D) Eda, Elif ve Ela
3. Atomu olusturan pargaciklardan hangileri yaklasik olarak ayni kiitleye sahiptir?
A) Proton ve elektron B) Elektron ve notron
C) Proton ve nétron D) Proton ve notron ve elektron
4. Ash 6gretmen tahtaya birkag sekil cizerek, sekillerin icerisine madde ornekleri yazmistir ve

ogrencilerinden saf maddelere 6rnek olan sekilleri sariya, saf olmayan madde 6rneklerini ise kirmiziya
boyamalarini istemigtir.

Ty

Buna gore 6grenciler hangi sekilleri sariya boyamalidir?

A) Yalmz@ B<> ve O C)<> VQU D)['I::] VeU
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5. Seyda 6gretmen asagidaki tabloyu 6grencilerinin defterlerine ¢izmelerini istemis ve bilesiklerle
ilgili olan kutucuklar1 isaretlemelerini sdylemistir.

6.
1. Sembollerle gosterilirler. 2. Kend}n} olusturan - elementlerin
ozelliklerini tagimazlar.
3. Kendini olusturan elementlere 4. Formiillerle gosterilirler.
ayrilamazlar.
. L 6. Fiziksel yollarla kendini olusturan
5. En az 2 cins atom igerirler. o
elementlere ayrilabilirler.
Buna gore Seyda 6gretmenin 6grencileri hangi kutucuklar isaretlemelidir?
A) 1,4ves B)2,3ve4 C) 2,4ves D)2,4,5ve 6
7. Asagidaki tabloda verilen sembollerden kac tanesi elementlere ait degildir?
Si CO Zn Al
OH Hg Pb Co
A) 2 B) 3 C) 4 D)5
8. T T T © © o
bie’e’e’e’e’ ¢ < ||eoeoee®
ettt ©C © B B8
I II 111 v
Yukarida verilen tanecik modellerinden hangisi ya da hangileri elementi temsil eder?
A) Yalnmz I B) I ve III C)IlvelV D) I, III ve IV
. y < < -
9 D @O 3"5’&5’:’3 - & ‘Pacgo 938
O O] k= 3 0 - IR @3?@«:8
I 1I 111 v
Yukarida verilen tanecik modellerinden hangisi ya da hangileri bilesigi temsil eder?
A) Ivell B) Ilve IV C) IT ve I1I D) IvelV
10.
Yanda gorseli ve sembolii verilen elementlerin
ad1 sirasiyla hangi secenekte dogru verilmistir?
A) Demir- Altin B) Demir - Bakir C) Civa - Altin D) Celik — Bakir
11.

Yanda gorseli ve ad1 verilen elementlerinsembolleri sirasiyla hangi secenekte dogru verilmistir?
A) M - De B) Mg-F C) Ma - De D) Mg - Fe
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12,

13.

14.

15.

16.

17.

Asagida bazi elementlerin sembolleri ve 6zellikleri verilmistir.

I. F, hava tagitlarinin yapiminda kullanilir.

II. C, 151kli reklam panolarinda kullanilir.

II1. P, giibre yapiminda kullanilir.

Verilen 6zelliklerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III D)Ivell

- N6tr durumdayken 2 katmanim var.

- 3 elektron aldigimda kararli yapiya

Bilmecenin cevabi agagidakilerden hangisidir?
A) 5B B) /N C) oF D) P

Yanda gorseli verilen atomla ilgili olarak asagida verilen bilgilerden
hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Clatomudur. II. 1elektron almigtir. IIL. 1 elektron vermistir.
A) Yalnmz I B) Yalniz II C)Ivell D) Ive III

Notr bir atomdan bir iyon olustugunda:

I. Notron sayisi I1. Proton sayis1 II1. Elektron sayisi
Niceliklerinden hangisi ya da hangileri degisir?
A) Yalnmz I B) Yalniz II C) Yalniz III D) Ive III
“C6H1206 bilesigi .......... a......... tane ve ......... b.......... cins atom igerir.”

Cilimlesindeki noktali yerlere sirasiyla asagidakilerden hangisi yazilmalidir?
A) a:18,b: 3 B) a: 3, b: 18 C)a:3,b: 24 D)a:24,b: 3

Asagida baz bilegikler ile icerdikleri atom cins ve sayilar: belirtilmistir.

I. SO —» 2 Oksijen atomu, 1 Kiikiirt atomu
II. NH; —» 1 Sodyum atomu, 3 Hidrojen atomu
II1. NaCl —» 1 Sodyum atomu, 1 Karbon atomu

Verilen agiklamalardan hangisi ya da hangileri yanhstir?
A) Yalniz I B)Ivell C) IveIII D) I ve III
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18.

19.

20.

A)

21.

A)

22,

23.

kalir?

A)

Yanda modeli verilen iyonla ilgili asagidakilerden hangisi

dogrudur?

2 elektron almig bir anyondur
C) 8elektron vermis bir anyondur

1I

I nétr, II katyon
C) Ikatyon, II notr

B) 2 elektron vermis bir katyondur

D) 8 elektron vermis bir katyondur

Yanda elektron dizilimleri verilen I ve II no’lu atomlarin
proton sayilari sirasiyla 4 ve 9’dur. Buna gore I ve II
no’lu atomlarla ilgili olarak asagidaki ifadelerden

B) Ikatyon, Il anyon
D) I anyon, II katyon

Asagida verilen cizelgedeki maddelerden kag tanesi tek atomlu anyondur?

Ar O2- K+ H
Cl- Na+ S2- CO32-
1 B) 2 O3

Asagida verilen cizelgedeki maddelerden kag tanesi tek atomlu katyondur?

NaF

(o] © ©
T ==
B) CO3 C) 02

hangisi dogrudur?

D) 4

D) 4

Yanda tanecik modeli verilen bilesigin

P3- Li Oz NO3-
Al3+ N-3 Caz+ NH,4+
1 B) 2 03
-
X
Q9
I. CO II. Co III. Na verilenlerden hangisi olabilir?
A) Yalmz I B) YalmzII C) Ivell

formiilii:

D) Ivelll

Asagida molekiil modelleri verilen yapilar, formiillerle eslestirildiginde hangi formiil disarida

D) H20
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24.

25.

ve

26.

27,

“Yanda elektron dizilimi verilen atom kararh yapiya
ulagtiginda; ...a.... yiiklii iyon olur ve katman sayisi ...b... olur.”
Cilimlesinde a ve b ile belirtilen bosluklara sirasiyla asagidakilerden

A) a:3- ,b:2 B)a:2-,b: 3
B)
Tanecik Proton Elektron
sayisl sayisl
X 8 10
Y 17 18
Z 3 2
A) 2+ /1-/ 1+ B) 2-/1-/ 1+

X atomu,

X3+ iyonuna

hangisi gelmelidir?

Ca:2+,b: 3 D) a: 3+,b: 2

Yandaki tabloda X, Y ve Z taneciklerinin proton
elektron sayilar: verilmistir.

Buna gore X, Y ve Z taneciklerinin yiikleri
sirasiyla hangi secenekte dogru verilmistir?

C) 2+/1-/ 1- D)2-/1+/ 1+

Y atomu, Y- iyonuna
72+ iyonu, Z atomuna doniisiiyor.

Buna gore X, Y, Z taneciklerinin elektron sayilarinda sirasiyla nasil bir degisim olmustur?

A)

C) Artar - azalir - azalir

Artar - azalir - artar

B) Azalir - artar - azalir

D) Azalir - artar — artar

2+ yiiklii bir iyon i¢in 6grenciler asagidaki yorumlar: yapiyorlar;

Asli: Elektron sayisi, nétron sayisindan 2 eksiktir.
Ates: Proton sayisi, elektron sayisindan 2 fazladir.

Azra: Elektron sayisi, proton sayisindan 2 fazladir.

Buna gore 6grencilerden hangisi ya da hangilerinin yaptig1 yorum her zaman dogrudur?

A)

28.

Yalniz Azra

B) Yalniz Ates

C) Ashive Ates D) Asli ve Azra

Ceyda asagidaki element toplarindan elektron almaya yatkin olanlari segip sepetine atiyor.
Buna gore hangi top disarida kalir?

A)

Kiikiirt

B) Fosfor

C) Azot D) Aliiminyum
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