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Ozet

Elektrik Alani, bugiin diger tiim alanlar1 gelistiren, temel ve iiretken bir sanayiye doniismiis
durumdadir. Alan, bugiin kendi tasarim ve teknolojilerini gelistirecek giice ulagmustir. Sektoriin
stirekli gelisip kendini yenilemesiyle basta dayanikli tiiketim mallarinda elektronik cihaz ve beyaz
esya olmak iizere, kablolar, baglant1 parcali iletkenler, elektrik dagitim ve kontrol panolar1 gibi
iirinlerde, kurulu kapasite ve kapasite kullanim oranlar siirekli artmaktadir. Endiistride basari
ancak gelismis bir elektrik sanayi ile miimkiindiir.
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Bu kapsamda istihdamin fazla olmasi, sektoriin her yontiyle riskli ¢aligsma kosullarina sahip olmasi
sebebiyle is saglig1 ve glivenligi agisindan tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer almaktadir.

Bu projede Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinin Elektrik atdlyesinde yapilan calismalar
gbzlemlenmis, kullanilan alet ve makineler incelenerek risk degerlendirme analizi yapilmis ve acil
durum planlar1 kontrol edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik, Endiistri, Is Kazalari, Meslek Hastaliklar1, Riskler.
Abstract

Today, the Electrical Field has turned into a basic and productive industry that develops all other
fields. Today, the field has reached the power to develop its own designs and technologies. As the
sector constantly develops and renews itself, installed capacity and capacity usage rates are
constantly increasing in products such as cables, conductors with connectors, electrical distribution
and control panels, especially in durable consumer goods, electronic devices and white goods.
Success in the industry is only possible with a developed electrical industry.

In this context, due to high employment and risky working conditions in every aspect of the sector,
it is in the dangerous and very dangerous class in terms of occupational health and safety.

In this project, the work carried out in the Electrical workshop of the Vocational and Technical g7
Anatolian High School was observed, the tools and machines used were examined, a risk
assessment analysis was made and emergency plans were checked.

Keywords: Electricity, Industry, Work Accidents, Occupational Diseases, Risks
1. GIRIS

Elektrik, gbriinmez bir risk olmasi sebebi ile bilingsiz yapilan her ¢alisma i¢in ciddi tehlikeler
olusturmustur. Is kazalar1 temelinde sosyal ekonomik ve psikolojik bir¢ok etken yer almistir. Hizli
gelisme ve teknolojik ilerleme sonucu elektrik is hayatini kolaylastirmig fakat ayni zamanda riskleri
de beraberinde getirmistir. Makine kullanimindaki artis, elektrik kullanimin1 da ayni1 oranda
artirmis olup siddetli is kazalar1 ile karsi karsiya kalinmasimna neden olmustur. Risklerin
siddetindeki artigin sonucu olarak uzuv kayipli, agir yaralanmali ve 6liimlii is kazalar1 yagsanmigtir.
Elektrik alaninda is giivenligi, ise uygun donanim segilmesi, personelin bilinglendirilmesi, tehlike
kaynaginin belirlenerek kaynagindan yok etme, ikame yontemlerinin uygulanmasi ve
denetimlerde devamlilik saglayarak, risklerin siddetini azaltip kabul edilebilir seviyeye
cekmektedir.
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Her yil bes yiiz bine yakin 6grenci mezun eden mesleki ve teknik egitim kurumlarinda verilecek
egitimlerle olusturulacak korunma kiiltiirii ilerleyen yillarda iilkemizde olusacak is kazasi ve
meslek hastali§i oranlarimi biiylik oranda distirecektir. Bireylerin kendi sagligin1i koruma,
gelistirme ve ylikseltme bilincini kazandirmak, sorumluluk almalarini saglamak gelecekte
toplumumuzun refah ve gelismisligine de olumlu katki saglayacaktir (Turan, 2020).

Medyaya yansiyan okul kazalarina bakildiginda; 2017 yilinda Evliya Celebi Mesleki Teknik ve
Anadolu Lisesinde bir 6grenci dengesini kaybederek okul merdivenlerinden diismiis ve agir
yaralanmigtir. 2019 yilinda Kocaeli de bir anasinifi 6gretmeni merdivenden diiserek beyin
kanamas1 geg¢irmis ve hayatini kaybetmistir.

Elektrik ile yapilan calismalarda is kazalarina neden olan faktorler; kullanilan araglarin
yerlesiminden kaynaklanan hatalar, yonetimsel ve isletme temelli hatalar, is¢inin hatali davranisi
veya ihmali sonucu meydana gelen kazalar olarak sayilabilir. Bu kapsamda degerlendirildiginde,
is glivenligi uygulamalarina kiigiik yas grubu okullardan baslayarak 6zellikle mesleki egitim
verilen okullarda 6gretilmesi ve temel bilgi olusturulmasi i¢in gereken 6nem verilmelidir.

1.1. Elektrik Egitim Atolyelerinde Tehlikeler, Is Kazalar1 ve Meslek Hastahiklar
978

En ¢ok kazaya sebebiyet veren makine ve cihazlarda elektrik kacaklariyla olusan kazalardir. Bunu
takip eden yaliim hatalarindan kaynaklanan kazalardir. Tiirkiye® deki elektrik dagitim
sektorlerinde elektrikten kaynaklanan kazalarin en basinda, kisilerin aktif elektrik akimina maruz
kalmasi, yiiksekten diismeler, yeralti kablo c¢aligmalari esnasinda go¢iigiin meydana gelmesi,
yanginlarin olugmasit ve ark patlamalar1 gelmektedir. Meydana gelen elektrik carpmalari
kazalarinda, yaralanmaya sebebiyet veren alet veya makinenin dayanikli olusuna bagli olarak farkli
yaralanmalar goriilebilir. Bunlar; yaniklar, elektrik ¢arpmast sonucu elektrik soku veya yasanilan
sok sonucunda meydana gelen diismeler, 6liime yol agabilecek elektrik akimina maruz kalma
sonucunda cilt yaniklarinin ve i¢ organ hasarlarinin olusmasi, isitme kayb1 yasanmasi, travmatik
yaralanmalar, kas spazmi ge¢irme, solunum zorlugu ¢ekme, sinir sisteminde olusan tahribatlar,
kemiklerin kirilmas, kalp durmasi vb. seklinde sayilabilir (Halic1 ve Isleyen, 2019).

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu 30.06.2012 yilinda yiiriirliige girmistir. Buna istinaden
4857 sayil Is Kanunu kapsaminda kamu kurum ve kuruluslarinda elli ve daha fazla galisani olan,
tehlike smifina bakilmaksizin is glivenligi uzmani, isyeri hekimi ve diger saglik personeli
calistirma yiikiimliligi 02.08.2013 tarihinde baslamistir. Meslek liselerinde is kazalart yogunlukla
Ogrencilerin atdlye calismalari esnasinda meydana gelmektedir. Bu kazalarin dniine gegilmesinde
ogrenciler i¢in ISG egitimlerinin biiyiik dnemi vardir. Ozellikle alanlarina ait kullanilan makineler
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ve el aletleri, dgretmenler gibi dgrencilerin saghg icin biiyiik riskler barindirmaktadir. ISG
egitimleri; 6grencilerin bu makine ve aletlerden kaynaklanan tehlike ve risklerin farkina varmalari
ve bu risklerden kacinmalar1 i¢in verilmektedir. Yine bu egitimlerle Ogrencilerin gilivenlik
kurallarina uymalar1 ve gereksiz risklerden kacinarak giivenli ¢alismay1 davranis haline getirmeleri
amaclanmaktadir (Oztiirk, 2020). Elektrik atdlyelerinde bircok risk etmeni bulunmaktadir.
Elektrikli alanda ¢aligma, lehim islemleri, montaj isleri, devreye alma, test islemleri, spiral, matkap
ve benzeri elektrikli el aletleri kullanimi risklerden sadece bir kagidir. Aynit zamanda ortam
giiriiltiisii, makine titresimi, toz ve ergonomik olmayan caligma kosullarindan kaynakli uzun
vadede olusabilecek meslek hastaliklar1 da risk etmenleri arasindadir. Elde edilen verilere gore
atolye ortaminda en c¢ok is kazasi elektrik kazalaridir. Elektrik giinlimiizde her alanda kullanilan
onemli bir gii¢ kaynagidir. Giiniimiizde meslek kollar1 ve egitim kurumlarinda artan makine
kullanim is kazas1 ve meslek hastaliklarinda yasanan artis1 da beraberinde getirmistir. Is saglig1 ve
giivenligi bilincinin olmamasi kazalarin artmasina neden olmustur. Elektrik goriiniir olmamasi
sebebi ile en riskli tehlikeler arasindadir. 2022 yili ilk alt1 ay1 icinde elektrik ¢arpmasi sonucu
oliimle sonuglanan kazalarin oran1 %S5’ tir. OSHA’ ya gore son on yilda elektrik tehlikelerinden
kaynaklanan ve hasara yol agan 46.000 adet is kazas1 kaydedilmistir. Okullarda ve atolyelerinde is
saghg ve giivenligi, dgrencilerin ve ¢alisanlarin giivenligini saglamak i¢in ¢ok onemlidir. s
giivenligi tedbirleri, atdlyelerdeki kazalar1 6nlemeye ve Ogrencilerin ¢alisma ortaminda giivenli
sekilde ¢alismalarini saglamak icin ilk ve en 6nemli adimdir. Meslek lisesi 6grencilerinin is sagligi
ve giivenligi farkindaliklarini 6l¢mek i¢in yapilan bir aragtirmada 6grencilerin %57 si is giivenligi
egitimlerinin gerekli oldugunu, %23’{liniin kararsiz, %20’ si ise gerekli olmadigini diisiinmektedir

979

(Turan, 2020). Yapilan ¢alismaya istinaden 6grencilerin ve ¢alisanlarin glivenligini saglamak icin
6331 Sayili Is Saghg1 ve Giivenligi kanunu referans alinarak is giivenligi uygulamalar1 gdzden
gecirilmeli ve giincellenmelidir.

1.2. Elektrik Egitim Atolyelerinde Is Kazas1 ve Meslek Hastalig Istatistikleri

Tablo 1’ de, NACE 85 “Egitim” faaliyeti, “Ortadgretim” alt kolu, “Teknik ve Mesleki
Ortadgretim” sinifinda, Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri bulunur. (SGK, 2021).
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Tablo 1. Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinin NACE Siniflandirmasindaki Yeri

85-Egitim

1-Okul Oncesi
Eiitimi

0-Okul Oncesi Egitimi

2-11kdgretim

0-11kdgretim

3-Ortadgretim

1-Genel Ortadgretim

2-Teknik ve Mesleki Ortaogretim

4-Yiksekogretim

1-Ortadgretim  Sonrast  Universite  Derecesinde
Olmayan Egitim

2-Yiksekogretim

5-Diger Egitim

1-Sporlar ve Eglence Egitimi

2-Kiiltiirel Egitim

3-Siirticti Kursu Faaliyetleri

9-Baska Yerde Siniflandirilmamig Diger Egitim

6-Egitimi
Destekleyici
Faaliyetler

0-Egitimi Destekleyici Faaliyetler

Bu proje uygulama c¢aligsmasi, bir meslek lisesinde yapildigi icin SGK’ nin verileri alinirken elektrik
sektorii  verileri yerine Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerindeki veriler gbz Oniinde

bulundurulmustur.

Tablo 2. 2013-2021 Yillar1 Arasinda Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde Meydana Gelen s

Kazas1 ve Meslek Hastalig1 Istatistikleri

Is Kazas1 Geciren Is Kazasi Sonucu Toplam -
. Gegici Meslek Hastah@: Sayisi
YIL Sigortah Sayisi Is Goremezlik Siiresi
Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek | Kadin | Toplam
2021 1077 354 1431 1364 1361 2725 0 0 0
2020 613 265 878 1654 212 1866 1 1 2
2019 1466 919 2385 2696 794 3490 0 0 0
2018 1450 939 2389 1127 390 1517 0 0 0
2017 1342 1327 2669 3348 880 4228 0 0 0
2016 960 1477 2437 1981 258 2239 0 0 0
2015 401 368 769 1833 168 2001 0 0 0
2014 242 66 308 406 24 430 0 0 0
2013 190 49 239 835 32 867 0 0 0
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Kaza Gegiren Sigortali Sayisi

3000

2500
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[ [ | [ | . N_
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Merkek Mkadin Mtoplam

Sekil 1. 2013-2021 Yillar1 Arasinda is Kazas1 Gegiren Sigortali Sayis1 Grafigi

Tablo 2 ve Sekil 1 incelendiginde; 6331 Sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu 2012 yilinda
yirilirliige girdigini diistindiigiimiizde higbir sektorde aninda kabul gérmemesi, heniiz olusturulmus 981
bir olgunun tam olarak uygulanamamasi, kazalarin kurum i¢inde ¢oziilmeye ¢alisilmasi ve denetim
eksiklikleri sebebi ile 2013, 2014 ve 2015 yillarindaki yavas artig, igverenlerin, ¢alisanlarin egitim

ve yasal zorunluluk kapsaminda bilinglenerek, is giivenligi ile i¢ ige olmasi ve denetimler sonucu
uygulanan cezai yaptirimlar ile 2016 yilinda ani artisa gegmis ve 2017, 2018 ve 2019 yillarinda

artis devam etmistir. Saha is glivenligi uygulamalarinin gerekliligi anlasilmis ve is kazalarinda
yasanan artis yerini 2020 ve 2021 yillarinda diisiise biraktig1 diisiiniilebilir.

Meslek hastaligr ilk kez 2020 yilinda kayitlara gecmis olmakla beraber heniiz is kazalar1 kadar
farkindalik olmamasi veya sebep olarak meslek hastaligi diisiiniillmemesi gibi durumlar gz 6niine
alindiginda devamli ayakta durma, giiriiltiilii ortamda c¢alisma, ergonomi ve benzeri durumlara
bakilarak yasanan meslek hastaliklarinin kayda ge¢medigi diisliniilmektedir. Ayrica SGK
verilerine gore 2018 yilinda teknik liselerde 2 6liimle sonuglanan is kazasi yasandigi bilgisi
bulunmaktadir.

1.3.  Elektrik Egitim Atolye Faaliyetlerinde Korunma Politikalar:

Okullarin, saglik ve gilivenligi saglama konusunda kararli olmalar1 ve bu dogrultuda kendi
sartlarina uygun saglik ve giivenlik hedeflerini belirlemeleri gerekmektedir. s saghg1 ve giivenligi
faaliyetlerini, belirlenen hedefler dogrultusunda gerceklestirmek icin okul igerisinde tiim
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alanlarinda ihtiya¢ duyabilecek yapilanmay1 olusturmalari saglanmalidir. Elektrik alaninda gelisen
ve degisen is giivenligi uygulamalarin1 takip ederek okul atdlyelerinde de uygulamalar
yapilmalidir.

Okullarda i giivenligi uygulamalarindan okul miidiirleri sorumlu tutulmustur (Sevdali, 2019).
Okul idarelerince de diizenli ve gerekli egitimler planlanarak is glivenligi bilinci olusturulmalidir.
Meslek liselerinde is kazalaria karst alinmasi gereken koruyucu 6nlemlerden bazilar1 agagidaki
sekilde siralanmaktadir.

Uygun kisisel koruyucu dolanimlar kullanilmalidir. Korunma veya koruyucu gerektiren yiizeyler
mutlaka isaretlenmelidir. Temas durumunda tehlikeli olacak yiizeyler yalitim standartlarina uygun
olarak kaplanmalidir. Yetkisiz kisilerin erisimini engelleyecek dnlemler alinmalidir. Malzeme stok
ambarlari, soyunma ve yikanma yerleri, yemekhane ve tuvaletler en az 100 liiks olmalidir.
Aydinlatma ile ilgili gerekli 6l¢iimler periyodik olarak uygulanmalidir. Atolyelerin diizenli olarak
temizlenmesi gerekmektedir. Diigme tehlikesini ortadan kaldirmak i¢in genel kullanim alanlarinda
76 cm’ den, c¢aligma alanlarinda ise 121 cm’ den yliksek yerlere korkuluk yerlestirilmelidir.
Makineler giivenlik tertibati olmadan calistirllmamalidir. Elektrik kesilmesi durumunda salter
kapatilmalidir. Makine kullanim sahasinda herhangi bir engel bulunmamalidir. Makinelerin

982
periyodik olarak bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir.

2. UYGULAMA YAPILAN OKULUN TANITIMI
2.1.  Okulun Tarihgesi

Milli Egitim Bakanli§inin teskilat yapis1 ¢esitli yasal diizenlemelerle degisikliklere ugramis ve
giintimiizdeki yapist 14.9.2011 tarihinde ytiriirliige giren 652 sayili Milli Egitim Bakanliginin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiilkmiinde Kararname ile belirlenmistir.

Mesleki ve teknik egitimin tarihi 11. yy’ a kadar dayanmaktadir fakat 19. yy’ da sanayi yatirimlari
gerceklestirmek, biiyiik ¢apli reformlarin yapilmasi, devlet ve 6zel sektore ait fabrikalarin agilmasi
mesleki ve teknik egitimin 6nemini agia ¢ikarmistir. {1k olarak 1861 yilinda acilan Islahhane
giiniimiize kadar mesleki ve teknik egitimin Onciisii olmustur.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl olan Hiirriyet Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Aydinlikevler
Mahallesi, Yunus Emre Caddesi, Numara: 89. Melikgazi / Kayseri adresinde bulunmaktadir.
Uygulama yapilan okul 1979-1980 egitim-6gretim yilinda hizmete agilmistir. Okulda 1979-1980
yilinda Tesviye ve Elektrik Boliimleri egitim hayatina baslamistir. Okulda Endiistri Meslek
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Lisesinden 1981-1982 yilindan 2006-2007 6gretim yili sonuna kadar 5159 G6grenci mezun
olmustur. Teknik Liseden ise 348 6grenci mezun olmustur. Okuldan toplam 5507 6grenci mezun
olmustur. Mezun olan 6grencilerin biiyiikk ¢cogunlugu okuduklar1 béliim ile ilgili ¢caligmaktadir.
Okul, Otomasyon Teknolojileri, Mobilya ve I¢ Mekan, Motorlu arag Teknolojisi, Makine
Teknolojisi ve Elektrik Elektronik Teknolojisi olarak 6 boliim, 127 6gretmen, 39 derslik, 9 atdlye,
2 cok amagli salon, 1 spor salonu, 1 biyoloji laboratuvari, 1 fizik laboratuvari, 1 kiitiiphane ile 1072
ogrenciye egitim vermektedir. Ayrica 6grenciler spor faaliyetlerini gelistirmek ve yeteneklerini
kesfetmelerini saglamak amaci ile bir¢cok turnuvaya katilmis ve Tekvando, Voleybol, Atletizm,
Tenis ve Giille Atis1 dallarinda basari elde etmistir. Okul, 6grencilerine hem mesleki hem de fiziki
yonde gelismelerini amaglamaktadir.

2.2. OKkulun Yonetim Sekli ve Organizasyon Semasi

Uygulama yapilan okulda 1 Miidiir, 1 Miidiir Bagyardimecisi, 1 Teknik Miidiir Yardimcisi ve 4
Miidiir Yardimcis1 bulunmaktadir. Her boliim igin ise Alan Sefi bulunmakta olup okulda 6 adet
Alan Sefi bulunmaktadir. Okulun organizasyon semasi Resim 1’ de gosterilmistir.

Mecati ARICI

983
Hakan YIGIT
Mehmet COLAKDGLLI Huseyin EFE Harun Ozdemir Ali Osman Celik
Unal Tath
Sikria FIRTINA Alpaslan ERDEMIR Vadat SAGLAM 0. Murat DEMIREZEN ‘
Mazente AKKAYA Segkin AKYUREK Billent YESILDAGLAR Giilgen SACLI ‘
Hakan KEKE(Q M. Gikhan BAYRAMPINAR Hzei Omer KARAMAN

Sekil 2. Organizasyon Semasi
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2.3. Atolyenin Bina ve Eklentilerinin Yerlesim Plani
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Resim 1. Uygulama Yapilan Okulun Yerlesi

2.4. Atélyede Yapilan isler ve Uretimde Kullanilan Makineler

Elektrik atdlyelerinde, cetvel, seritmetre, lazermetre, kumpas, mikrometre, takometre, asenkron
motor, liikksmetre, desimetre, ampermetre, avometre, voltmetre, wattmetre, yan keski, karga burun,
kontrol kalemi, pense, kablo soyma pensi, kablo pabucu sikma pensi, maket bicagi, tornavida,
elektrik bands, iletken ekleri, erkek fis, disi priz, uzatma kablosu, jack, kablo test cihazi, konnektor,
temrin kagidi, tesisat borulari, dirsekler, muflar, buatlar, kablo kanali, kroseler, kablo bagi, sigorta
kutusu, iletken tel, anahtar, lamba, mekanik ve elektronik balast, mengene, el testeresi, matkap,

vidalar, ege, bobin, transistor, lehim makinesi, osiloskop kullanilmaktadir.

Kullanilan 6l¢ti aleti 6rnekleri Resim 2° de sunulmustur.
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Resim 2. Elektrik Atdlyelerinde Kullanilan Manuel, Dijital Hassas Ol¢ii Aletleri

Uygulama yapilan okulun elektrik atolyesinden goriintii, deney setleri, panolar ve matkap igeren
bazi goriintiiler Resim 3-5" de sunulmustur.
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Resim 5. Uygulama Yapilan Atolyede Bulunan Pano ve Matkap
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2.5. Atolyeye Alinan Hammaddeler ve Yar1 Mamuller

Okulun elektrik atolyesinde yart mamul olarak dgrencilerin kullanimi i¢in gerekli erkek fis, disi
priz, kablo iletken ekleri, kablo telleri, buatlar, sigorta kutulari, devre anahtarlari, jacklari, bobinleri
piyasadan temin etmektedir. Ayrica temizlik tirlinlerini; leke ¢ikarici, ylizey temizleyici, cok amagl
temizlik spreylerini, dezenfektan ve benzeri liriinlerin tamamini disaridan temin etmektedir.
Kullanilan malzeme 6rnekleri ve 6grenci projeleri Resim 6-9° da sunulmustur.

987

» B RE
Resim 6. Uygulama Yapilan Okulda Kullanilan Kablolar

Resim 7. Uygulama Yapilan Okulda Kullanilan Panolar
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Resim 9. Uygulama Yapilan Okuldaki Ogrencilere Ait Projeler
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2.6. Okulun Caliyma Prensipleri

Uygulama yapilan okul hafta i¢i 08.15-17.00 saatleri arasinda ¢aligma yapmaktadir. Resmi tatiller
ve hafta sonu caligma yapilmamaktadir. Vardiyasiz sistemde ¢aligma yapilmaktadir. Atdlyeler
sadece hafta ici mesai saatleri icinde faaliyettedir. Ogrenciler, Milli Egitim Bakanligi’nin
belirlemis oldugu haftalik ders ¢izelgesi kapsaminda egitim gérmektedir. Cizelge kapsaminda 9.
Smif 6grencileri 11 saat, 10. Siif 6grencileri 14 saat, 11. Siif 6grencileri 17 saat, 12. Simf
ogrencileri 27 saat mesleki egitim gérmektedir. Ek olarak okul binast MEB ve OSYM smavlarinda
kullanilmaktadir.

2.7.0kulun Risk Degerlendirme Ekibi

Uygulama yapilan okuldaki risk degerlendirme ekibi Tablo 3’ te gosterildigi gibidir.

Tablo 3. Uygulama yapilan okulun risk degerlendirme ekibi

Ekipte Gorevlinin Adi, Soyadi Ekipteki Gorevi 989

Okul Miidiirii Necati Arict Isveren/Isveren Vekili

Teknik Miidiir Yardimcis1t Mehmet Colakoglu | ISG Islerinden Sorumlu Miidiir Yardimci

Taner Seken Is Giivenligi Uzmani

Yok Isyeri Hekimi

Fizik Ogretmeni M. Cerit Fizik Ogretmenleri Ziimre Baskani
Kimya Ogretmeni E. Giiclii Kimya Ogretmenleri Ziimre Bagkani
Biyoloji Ogretmen A.Sariy1ldiz Biyoloji Ogretmenleri Ziimre Baskani

Elektrik Elektronik Tek. Ogretmeni S. Firtina Elektrik Elektronik Teknolojileri Alan Sefi

Makine Teknolojileri Ogretmeni M. Evgin Makine Teknolojileri Alan Sefi
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Bilisim Teknolojileri Ogretmeni M. Ozer Biligim Teknolojileri Alan Sefi

Mobilya ve I¢ Mekan T. Ogretmeni A.Menevis | Mobilya ve I¢c Mekan Tasarimi Alan Sefi
Metal Teknolojileri Ogretmeni M. Y1lmaz Metal Teknolojileri Alan Sefi

Teknisyen K. Umay Teknisyen

Miidiir Yardimcisi H. Efe Calisan Bag temsilcisi

Ogretmen M. Tutum Arama Kurtarma Tahliye Destek Elemant
Ogretmen A. Ozer Yanginla Miicadele Destek Elemani
Ogretmen F. Dursun Unsal Ik Yardim Destek Eleman1

3. ELEKTRIK ATOLYESINDEKI RiSK ETMENLERI

3.1. Atolyedeki Risk Etmenlerine Genel Bakis 990

Elektrik atolyeleri bir¢ok is kazasi, meslek hastaligi ve risk etmenlerini beraberinde getirmektedir.
Kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi, makine ve el aletlerinin bakim onarimimin
yapilmamasi, dikkatsizlik, ig giivenligi talimatlarinin goéz ardi edilmesi nedeni ileis kazalari
yasanabilmektedir. Bu ¢alismada elektrik atolyelerinde var olan risk etmenleri incelenerek asagida
belirtilmistir.

Elile kaldirma kaynakli riskler, el ile malzeme tasinmasi sirasinda kas iskelet rahatsizliklari, uzuv
stkigmasi gibi is kazalar1 ve meslek hastaliklarina sebep olmaktadir.

Makine ve basit el aletleri kaynakl riskler, makine ve el aletlerinin bakim onariminin diizenli
yapilmamasi, yapildiginda ise yetkili kisilerce yapilmamasi, sikigsma ve takilma yaralanma uzuv-
organ kaybi gibi is kazalarina neden olmaktadir.

Elektrik kaynakl riskler, atdlyede egitim amagli kullanilan tiim ekipmanlar da elektrik enerjisi
mevcut olup elektrik ¢arpmasi sonucu yaniklar, uzuv kayiplari ve can kaybi gibi is kazalarina neden
olmaktadir.

Giiriiltii ve titresim kaynakli riskler, Titresim, el kol titresimi i¢in 8 saatlik ¢alisma siiresii¢in giinliik
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maruziyet sinir degeri 5 m/s, maruziyet eylem degeri 2,5 m/s’, biitiin viicut titresimi igin 8 saatlik
caligma stiresi i¢in gilinlilk maruziyet sinir degeri 1,15 m/s, maruziyeteylem degeri 0,5 m/s’ dir
(Calisanlarin Titresim ile Ilgili Risklerden Korunmasma Dair Yoénetmelik). Giiriiltii en diisiik
maruziyet eylem degeri 80 dB, en yiiksek maruziyet eylem degeri 85 dB, maruziyet sinir degeri 87
dB’ dir. (Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmasima Dair Y6netmelik). Uzun siire
giiriiltii ve titresime maruz kalinmasi gecici veya kalict isitme kaybi, kalp ritim bozuklugu, stres,
huzursuzluk gibi meslek hastaliklarina neden olmaktadir.

Osrenci kaynakly riskler, dgrencilerin tecriibesizligi, dikkatsizligi, egitim ve bilgi eksikligive is
giivenligi uyarilarinin dikkate almamasi takilma, diisme, ¢arpma, batma gibi is kazalarina neden
olmaktadir.

Yangin kaynakl riskler, atdlyeye disaridan alinan malzemelerin ambalaj atiklari, kartonlar,
plastikler gibi yanici malzemeler bulundurulmasi yangin riskini artirmaktadir.

Aydinlatma kaynakli riskler, isin daha kaliteli yapilmasi ve ¢alisanin is esnasinda gérme
kusurlarindan kaynaklanan bir sebepten otiirli zarar gormemesi i¢in bu konu 6nemlidir.

Kimyasal kaynakli riskler, Glinliik hayatin her alaninda oldugu gibi elektrik alaninda da, kimyasal
maddelerin saglik agisindan dogrudan ve dolayl etkileri vardir. Kimyasal maddelerin toz, sis,
duman, gaz, buhar, lif seklinde viicudun tamami agisindan olduk¢a Onemli olan yagamsal

991

sistemlere zarar vermesi muhtemeldir.

Termal konfor kaynakl: riskler; ortamin sicakligimin fazla olmasinin galisan iizerinde asir1 uyku
hali, yorgunluk, tansiyon diismesi, bag donmesi, viicut direncinin diismesi, asir1 terleme, calisma
veriminin diismesi, kasintiya yol acan kirmizi lekelerin olusmasi, asir1 duyarlilik, endise ve
konsantrasyon bozukluklar1 gibi olumsuz etkileri olabilir. Ortamin soguk olmasinin ise ¢alisan
tizerinde dikkat dagilmasi, bedensel ve zihinsel verimin diismesi, viicut i¢ 1sisinin yiikselmesi,
lirperme, titreme, beslenme ve enerji gereksinimi gibi olumsuz etkileri olabilir.

3.2. Atolyede Tammmlanan Risk Etmenleri ile Saghk ve Giivenlik Riskleri

Mesleki ve teknik lisenin elektrik atdlyelerinde karsilagilabilecek risk etmenleri ve olusturduklari
saglik ve giivenlik riskleri incelenmis ve Tablo 4’ te verilmistir.
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Tablo 4. Risk Etmenleri ve Saglik Giivenlik Riskleri

Risk Etmenleri Saghk ve Giivenlik Riskleri

Elle Kaldirma Tagima Kas iskelet sistemi rahatsizliklari

Makineler Sikigma, uzuv kayiplari

El Aletleri Basit yaralanma, sigrama, batma

Elektrik Carpilma, elektrik yaniklari

Giirilti Gegici veya kalici isitme kayiplari, norolojik rahatsizliklar
Titresim El veya viicutta uyusma, karpal tiinel sendromu

Ogrenci Kaynakli Riskler Is kazalar

Yanict Maddeler Yangi riski, can kaybi, yaralanma

Toz Dermatolojik veya solunum yolu rahatsizliklar
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Tablo 4’ iin Devami

Risk Etmenleri Saghk ve Giivenlik Riskleri

Aydinlatma G06z rahatsizliklar, takilip diismeye bagli yaralanma
Kimyasal Solunum, sindirim ve deri rahatsizliklar

Termal Konfor Mubhtelif saglik riskleri

3.3. Atolyede Tamimlanan Risk Etmenlerine iliskin Toplanan Bilgiler

Calismanin yapildig1 mesleki ve teknik lisenin elektrik atdlyesindeki riskler Is Saghgi ve Giivenligi

Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ ne gore toplanmasi gereken bilgiler asagida liste halinde 993

verilmistir.

- Okul bina ve eklentileri

- Uygulamali egitim siirecleri ve teknikleri

- Kullanilan makine ve el aletleri

- Kullanilan maddeler

- Organizasyon semast

- Ogrencilere ve ¢alisanlara verilen is saglig1 ve giivenligi egitim kayitlari
- Acil durum plam

- Is kazas1 ve meslek hastalig1 kayitlart

- Ramak kala olay kayitlar

- Onceden yapilmis risk degerlendirmesi varsa kayitlari
- Malzeme giivenlik bilgi formlar1

- Ortam ve kisisel maruziyet 6l¢iim kayitlart

Calisma yapilan elektrik atdlyesinde yukarida belirtilenler arasindan toplanan bilgiler daha 6nceki
boliimlerde incelenmistir. Atdlyede uyulmast gereken is gilivenligi kurallar1 ve makine ekipman
kullaniminda uyulmasi gereken talimatlar atdlye sefleri tarafindan siirekli anlatilmaktadir.
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4, RISKLERIN DEGERLENDIRILMESi ve KONTROLU
4.1. Okulda Uygulanan Risk Degerlendirmesi Yontemi

Risk analizi caligmalar1 yapilirken tehlike ve riskler, olasiliklar dahilinde belirlenmektedir. Bu
risklerden hangi kisilerin, nelerin, nasil ve hangi sekilde etkilenebilecegi, hangi siddet derecesinde
zarar gorebilecegi belirlenmektedir. Cesitli yontemlerle toplanan bilgiler 15181nda isyerinin kendine
0zgl kosullar1 da dikkate alinmak suretiyle ve uluslararasi standartlar géz 6niinde bulundurularak
asagida listelenen yontemlerden uygun olani segilerek riskler analiz edilmektedir.

Bu ¢alismada toplam 8 is sagligi ve giivenligi risk yontemlerinden biri olan Fine-Kinney yontemi
kullanilmistir. Bu yontem kullanilarak muhtemel risklerin sonuglar1 degerlendirilmektedir.
Tehlikenin gerceklesmesi durumunda insan, isyeri ve cevre iizerinde olusturacagi zarar ya da
hasarin siddeti degerlendirilir. Bu yonteme gore risk degeri, riskin gerceklesme olasilig1, tehlikenin
siddeti ve frekansinin carpimidir. Bahse konu degerler Tablo 5-8” de sunulmustur.

Risk degerinin derecesi dikkate alinarak alinmasi gereken dnlemlerin aciliyeti tespit edilmektedir.
“Is Saghig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi” ne gére risk analizinde islem

basamaklar1 su sekildedir:
994

> Tehlikelerin tanimlanmasi,

> Risklerin tespit edilmesi ve analiz edilmesi,
> Kontrol tedbirlerinin kararlastirilmast,

> Kontrol tedbirlerinin tamamlanmasi,

> [zleme ve tekrarlama ge¢cmeden Once risk seviyesine gore 6nemi siralanmaktadir.
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Tablo 5. Fine-Kinney Yonteminde Siddet Skalasi

Siddet Kategori
1 Hafif, Zarasiz ya da Onemsiz
3 Diisiik Is Kayb, Kiigiik Hasar, ilk Yardim
Siddet Kategori
7 Onemli Zarar, Dis Tedavi, Isgiinii Kayb1
15 Sakatlik, Uzuv Kaybi1
40 Tam Maluliyet, Oliim 995
100 Birden Cok Oliim

Tablo 6. Fine-Kinney Yonteminde Olasilik Skalasi

Olasiik Sonucun Goriillme Sikhg:
0,1 Teorik Olarak Imkansiz
0,2 Pratik Olarak Imkansiz
0,5 Mantikli Ama Miimkiin Degil

1 Oldukca Diisiik Ihtimal
3 Nadir Fakat Olabilir
6 Kuvvetle Muhtemel
10 Cok Kuvvetli Thtimal
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Tablo 7. Fine-Kinney Yonteminde Maruziyet Skalasi

Maruziyet Maruz kalma sikhig
0,5 Yilda Bir ya da Daha Az
1 Yilda Birka¢ Kez
2 Ayda Bir ya da Birka¢ Kez
3 Haftada Bir ya da Birkag Kez
6 Giinde Bir ya da Birka¢ Kez
10 Stirekli

Tablo 8. Fine-Kinney Yonteminde Risk Degerlendirmesi ve Eylem Plani

Risk Skoru Risk Derecesi Eylem Plam
0.05|<RS|<20 Kabul Edilebilir Risk Acil Tedbir Gerekmeyebilir
20[|<RS|<70 Olasi1 Risk Dikkatle izlenmelidir. Yillik Eylem Planina Alinabilir.
70/<RS|<200 Onemli Risk [lave Kontrol Tedbirlerine Thtiyag Vardir. Yillik Eylem
Planina Alinmalidir.
200/<RS|<400 Yiiksek Risk [lave Kontrol Tedbirlerine Acilen ihtiyag Vardir. Acil
Eylem Planina Alinmalidir.
400|<RS|<10.000 Cok Yiiksek Risk Is Risk Derecesi Kabul Edilebilir Diizeye indirilinceye
Kadar Baslatilmamalidir.

4.2. Risk Degerlendirme Sonuclari

Bu boliimde okuldaki 6gretmenler, 6grenciler ve diger ¢alisanlar (teknisyen, tekniker, temizlik personeli)
tarafindan kullanilan atdlye binasindaki alanlarin incelenmesi ve bu alanlarda bulunan tehlikelerin
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tanimlanmasi yoluyla risk analizi yapilmistir. Fine Kinney metoduyla yapilan risk analizi EK 1’de
sunulmaktadir.

4.3. Risk Kontrolii Plam

Uygulama yapilan okulun elektrik atdlyesine dair toplam 15 risk tespit edilmis olup bu riskler degerine gore
siralanmigtir. Bu c¢alismada yapilan risk analizi neticesinde en yiiksek risk degerlerine sahip tehlike
kaynaklar1; acil durum tatbikatlar1 olup bunun derhal eylem planimaalinmasi gerekmektedir. Tkinci en yiiksek
degere sahip tehlikenin elektrik kablolarinin agiktaolmasidir. Bununla ilgili kablolarin kablo kanallar1 veya
tava i¢ine alinmasi gerekmektedir.

Uygulama yapilan okulda bu tehlike ve riskler arasindan secilen dokuz adet tehlikeye yonelik risk
kontrol plani Tablo 9’ da sunulmustur.

Tablo 9. Risk Kontrolii Plani

Diizeltici-Onleyici T 1 .
Tehlike Tanimi uze ICI_ nleyiel Sorumlu Kisi amam' a.nma Kaynak Ihtiyaci
Faaliyet Tarihi
Acil durum
. Periyodik olarak . . .
tatbikatlarinin eriyodix olara Okul idaresi Hemen / 6 ayda bir 0b
yapilmalidir
yapilmamasi
Elektrik kablolarimin Kablo kan?luarl Alan/Atolye L
veya tava i¢ine . 1 ay igerisinde 10.000,00b
aciktaolmasi sefi/Teknisyen
almmalidir
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Ecza dolabi daima
Ecza dolaplarinda | gézden gecirilmeli,
saglik malzeme51. acil muqahalede Okul idaresi Hemen / . Stirekli 5.000,00%
olmamasi ve yetersiz| gereken ilkyardim takip
olmast malzemesi
bulundurulmalidir.
Acil toplanma
Acil eikis verlerinin alanlar1 belirlenmeli
¢ (;. ¥ yere calisanlara ve Okul idaresi 1 hafta i¢cinde (03}
belli olmamasi . . .
Ogrencilere tatbikat
yaptirilmalidir.
Dolap Dolap ve
ki 1 ki 1 kul i i
ekipmanlarimin e : ipmanlar Oku lfial‘eSI / I hafta icinde 3,000,008
duvara demirlerleduvara teknisyen
sabitlenmemesi sabitlenmelidir.
Lehiml islemi [Lehiml islemleri
ehimleme iglemi [Lehimleme 1? emleri Atélye sefi / Ders
sirasinda gaz sirasinda atolyeler e . Hemen 0b
Ogretmeni
solunmasi havalandiriimali

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Uygulama projesi kapsaminda uygulama yapilan okulun elektrik atdlyesinden risk degerlendirmesi
ve kontrolii c¢alismasi gerceklestirilmigtir. 1979-1980 egitim 6gretim yilinda egitim hayatina
baslayan bu meslek lisesinde yetisen Ogrenciler sektdrde calismaya hazir halde mezun
olmaktadirlar. Okulda is saglhig1 ve giivenligi onlemleri alinmis olup, okulda gerekli dosyalar
hazirlanmistir. Ogrenciler is saghg ve giivenligi kurallarina uyacaklarina dair bilgilendirilmistir.
Proje ¢aligsmasi kapsaminda uygulama yapilan okulda 15 adet tehlike belirlenmis ve riskler Fine-
Kinney metoduyla degerlendirilmistir. Hem arastirma ¢alismalari hem de uygulama yapilan meslek
lisesinden edinilen bilgiler neticesinde agsagidaki sonuglara varilmstir.

- Yapilan arastirmalar is kazalarinin biiyiik oranda ¢alisanlarin is saglhigi ve giivenligi 6nlemlerini
almamasindan kaynaklandigin1 gostermektedir.

- Is saglig1 ve giivenligi énlemleri, kurum ve kuruluslarm diizenli, giivenli ve saglikl1 bir ortamda
calismalarini saglamaktadir.
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-Ogretmen denetimi olmadan &grencilerin yaptiklar: elektrik devrelerine asla enerji vermedikleri,
el ve giic aletlerini amacina uygun ve son derece dikkatli kullandiklar1 tespit edilmistir.

- Is saghg ve giivenligi ¢alismalarinin basarili olabilmesi igin uygulama yapilan okulda biitiin
calisanlar ve 6grencilerde giivenlik kiiltiiriiniin yerlestirilmesi 6nemlidir.

- Ogrencilerin kisisel koruyucu donanimlari kullanmasina énem vermeleri gerektigi kanaati
olusmustur.

- Atolye sefleri ile 6gretmenler ders oncesinde atolyelerdeki malzemeleri kontrol etmektedir bu da
olas1 is kazasi riskinin azaltilmasi1 bakimindan 6nemlidir.

- Makine ve ekipmanlarin uyari levhalart kontrol edilmeli, yipranmis olanlar yenileriyle
degistirilmelidir.

- Belirlenen tehlikelerle ilgili alinmas1 gereken onlemlere 24.500% kaynak ihtiyact bulunmaktadir.
Konu ilgili yoneticilerle paylagilmistir.

6. ONERILER
999

Uygulama yapilan okulda is saglhigr ve giivenligi kiiltlirlinlin olusturulmas: okulda yiiriitiilen
calismalarin basariyla yiiriimesini saglayacaktir. Ogrenci, 6gretmen ve idarecilerin diizenli olarak
is sagligr ve giivenligi egitiminden ge¢mesi zamanla risk algi diizeylerinin gelismesine fayda
saglayacaktir.
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